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ค าน า 

การศึกษาสภาพอากาศและบรรยากาศชัน้บนมีความส าคญัอย่างยิ่งต่อการ
พยากรณ์อากาศ การวเิคราะหแ์นวโน้มสภาพภูมอิากาศ และการประยุกต์ใชใ้นดา้นต่าง  ๆ เช่น 
การบิน เกษตรกรรม และการบริหารจดัการภัยพิบัติ เครื่องมือส าคญัที่ใช้ในการเก็บข้อมูล
บรรยากาศ ไดแ้ก่ Wind Profiler ซึง่เป็นเรดารส์ าหรบัตรวจวดัความเรว็และทศิทางลมในแนวดิง่ 
และ เครื่องหยัง่อากาศ (Radiosonde) ซึ่งใชบ้นัทกึค่าต่าง ๆ เช่น อุณหภูม ิความชื้น และความ
กดอากาศขณะลอยตวัผ่านชัน้บรรยากาศ การศึกษานี้ มุ่งเน้นการพฒันาโปรแกรมวเิคราะห์
ขอ้มูลที่รวบรวมขอ้มูลจาก Wind Profiler และการหยัง่อากาศ เพื่อน ามาแสดงผลในรูปแบบที่
เข้าใจง่ายและสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในการวจิยัและการพยากรณ์อากาศได้ โปรแกรมที่
พฒันาขึ้นจะช่วยให้ผู้ใช้สามารถประมวลผลขอ้มูล ตรวจสอบแนวโน้มของสภาพอากาศ และ
สรา้งแบบจ าลองที่มปีระสทิธภิาพยิง่ขึน้ การพฒันาระบบดงักล่าวจ าเป็นต้องอาศยั ความรู้ด้าน
การประมวลผลข้อมูล การวเิคราะห์ข้อมูลด้านอุตุนิยมวิทยาและการเขยีนโปรแกรม เพื่อให้
สามารถจดัการขอ้มูลขนาดใหญ่ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ ซึ่งโครงการนี้จะช่วยสนับสนุนการวจิยั
ดา้นอุตุนิยมวทิยาและเพิม่ขดีความสามารถในการวเิคราะหข์อ้มลูทางบรรยากาศในอนาคต 
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บทท่ี 1 

บทน า 

1.1 ท่ีมาและความส าคญั 

การศกึษาสภาพอากาศและบรรยากาศชัน้บนมบีทบาทส าคญัในหลายด้าน ไม่
ว่าจะเป็นการพยากรณ์อากาศ การคาดการณ์แนวโน้มของสภาพภูมอิากาศ หรอืการเตรียม
ความพรอ้มรบัมอืกบัภยัพบิตัทิางธรรมชาต ิเช่น พายุไซโคลน มรสุม และกระแสลมกรด ขอ้มูล
ที่ใช้ในการศกึษาดงักล่าวสามารถได้มาจากเครื่องมอืทางอุตุนิยมวทิยาหลายชนิด โดย Wind 
Profiler เป็นหนึ่งในเครื่องมอืส าคญัที่ใช้เรดาร์เพื่อตรวจวดัความเร็วและทิศทางลมในแนวดิง่ 
ขณะที ่เครื่องหยัง่อากาศ (Radiosonde) สามารถวดัค่าต่าง ๆ เช่น อุณหภูม ิความชื้นสมัพทัธ์ 
และความกดอากาศในชัน้บรรยากาศ การพฒันาโปรแกรมส าหรบัวเิคราะหข์อ้มลู เป็นแนวทางที่
ช่วยใหส้ามารถแปลงขอ้มูลดบิใหเ้ป็นขอ้มูลทีพ่รอ้มใช้งานไดง้่ายขึน้ สามารถน าไปใช้สนับสนุน
ในการวเิคราะหแ์นวโน้มของสภาพอากาศ การสรา้งแบบจ าลองเชงิพยากรณ์ การศกึษาวจิยัดา้น
บรรยากาศอกีทัง้ยงัเป็นการเพิม่ขดีความสามารถของงานวจิยัทางดา้นอุตุนิยมวทิยา 

1.2 วตัถปุระสงคแ์ละขอบเขตการศึกษา 

1.2.1 วตัถปุระสงค ์

 1) ได ้“โปรแกรมวเิคราะหข์อ้มลูจาก Wind profiler และขอ้มลูจากการหยัง่อากาศ” 

 2) สามารถน า “โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลจาก Wind profiler และข้อมูลจากการหยัง่
อากาศ” ไปใช้ส าหรบัสร้างแผนภาพ skew T log P เพื่อน าไปวเิคราะห์หาค่าดชันีเสถยีรภาพ
อากาศ 

 3) สามารถน า “โปรแกรมวิเคราะห์ข้อมูลจาก Wind profiler และข้อมูลจากการหยัง่
อากาศ” ไปเขา้รหสัและถอดรหสัขา่วขอ้มลูลมชัน้บนได้ 

 

 

 

 

z 
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1.2.2 ขอบเขตการศึกษา 

 1) ใชข้อ้มูล wind profiler ของส่วนอากาศการบนิเชยีงรายและขอ้มูลลมชัน้บนจากศูนย์
อุตุนิยมวทิยาภาคเหนือ 

 2) ใชโ้ปรแกรมภาษา python ในการพฒันา 

 3) มกีารแสดงผลในรปูแบบกราฟ skew T log P และบอกถงึค่าดชันีเสถยีรภาพอากาศ 

1.3 วิธีการประเมิน 

 น า “โปรแกรมวเิคราะห์ข้อมูลจาก Wind profiler และข้อมูลจากการหยัง่อากาศ” มา
ทดลองใชง้านจรงิ 

1.4 ขัน้ตอนการด าเนินงาน 

 1) พฒันาโปรแกรมดว้ยภาษา python 

 2) ทดสอบและแกไ้ขการท างาน “โปรแกรมวเิคราะหข์อ้มลูจาก Wind profiler และขอ้มลู
จากการหยัง่อากาศ” 

 3) น า “โปรแกรมวเิคราะหข์อ้มูลจาก Wind profiler และขอ้มูลจากการหยัง่อากาศ” มา
ทดลองใชง้านจรงิ 

 4) วเิคราะห ์สรุปผลและจดัท าเอกสารเผยแพร่ 

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รบั 

1.5.1 สามารถใช้ “โปรแกรมวเิคราะห์ข้อมูลจาก Wind profiler และข้อมูลจากการหยัง่
อากาศ” ในการสนบัสนุนการพยากรณ์แนวโน้มสภาพอากาศได ้

1.5.2 สามารถยกระดบัไปสูง่านวจิยัดา้นอุตุนิยมวทิยาได้ 
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บทท่ี 2 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

2.1 แผนภมิูเทอรโ์มไดนามิคสแ์บบสกิลที/ลอการิทึมพี (Skew-T/log-P)  

คอื แผนภูมทิี่เขยีนขอ้มูลการตรวจวดัขอ้มูลลมในแนวดิ่ง (ลมชัน้บน) โดยวธิกีารหยัง่
อากาศ (Sounding) เพื่อแสดงอุณหภูมิ (Temperature), ความชื้น (Moisture), ความเร็วลม 
(Wind speed) และทศิทางลม (Wind direction)สว่นมากใชส้ าหรบัทราบถงึเสถยีรภาพของของ
บรรยากาศ โดยมวีธิกีารไดม้าซึง่ขอ้มลู เช่น เครื่องวทิยุหยัง่อากาศ (Radiosonde), การตรวจลม
ชัน้บน (Pilot Balloon Observation, PIBAL), อากาศยาน (Aircraft), การพยากรณ์เชิงตัวเลข 
(Numerical Weather Prediction) และการหยัง่อากาศด้วยดาวเทียม (Satellite Sounder) 
เนื่องจากในบรรยากาศความกดอากาศจะลดลงตามรูปแบบลอการทิึม (Logarithmically) เมื่อ
ความสงูเพิม่ขึน้ แผนภูมเิทอรโ์มไดนามคิสแ์บบสกวิท/ีลอการทิมึพ ี(Skew-T/log-P) จงึประกอบ
ไปด้วยเส้นค่าคงที่ของความกดอากาศ หรือเรียกว่า เส้นความกดอากาศเท่า ( Isobar) เป็น
เสน้ตรงในแนวราบ และมรีะยะห่างของค่าความกดอากาศลดลงตามรูปแบบลอการทิมึ และเสน้
เอยีงทีม่รีะยะห่างคงทีข่องค่าอุณหภูมหิรอื เรยีกว่า เสน้อุณหภูมเิท่า ( Isotherm) ดงันัน้จงึเรยีก
แผนภูมนิี้ว่า แผนภูม ิSkew-T/log-P หรอืในบางครัง้เรยีกว่า แผนภูม ิSkew-T 

2.2. อณุหภมิูและพารามิเตอรเ์ชิงระดบัต่างๆ (Temperature & Levels parameter) 

2.2.1. Lifting Condensation Level (LCL) คอื ระดบัความสูงที่มวลอากาศยกตวัขึ้นไป
ตามแนวเส้นอะเดยีบาตกิแบบแห้ง (Dry adiabatic) จนถึงจุดที่มวลอากาศอิม่ตวั (Saturated) 
ซึง่ถอืไดว้่าเป็นระดบัความสงูทีเ่ริม่ก่อตวัของเมฆ หรอืระดบัความสงูของฐานเมฆ (Cloud base) 

 2.2.2. Level of Free Convection (LFC) คือ ความสูงของมวลอากาศที่ลอยตัวขึ้นไป 
แล้วมอีุณหภูมสิูงกว่าอุณหภูมโิดยรอบมวลอากาศนัน้จะท าให้มวลอากาศลอยตวัขึ้นไปได้อกี 
โดยมวลอากาศจะลอยขึ้นตามกระบวนการอะเดียบาติคแบบแห้ง (Dry adiabatic) จนมวล
อากาศเข้าสู่สภาวะอิ่มตัว (Saturated) (ที่ Lifting Condensation Level (LCL)) แล้วจึงเข้าสู่
กระบวนการอะเดยีบาตคิแบบเปียก (Moist adiabatic) ต่อไป 

2.2.3. Equilibrium Level (EL) คอื ความสูงที่อุณหภูมขิองมวลอากาศที่ยกตวัขึ้นมคี่า
เท่ากบัอุณหภูมขิองสิง่แวดลอ้ม ซึ่งอาจจะเกดิจากการยกตวัอย่างของมวลอากาศบรเิวณผวิพื้น 
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(Lifted surface parcel) หรอืการยกตัวด้วยความร้อนเมื่อมวลอากาศได้รบัความร้อนบริเวณ
พืน้ผวิ (Heat surface parcel) 

2.3. การประเมนิความเสีย่งเสถยีรภาพอากาศ (Stability Assessment) 

2.3.1 Convective Available Potential Energy (CAPE) คอื พลงังานลอยตวั (Bouyant 
Energy) ส าหรบัการเร่งการลอยตวัขึน้ของมวลอากาศ มหีน่วยเป็น จลูต่อกโิลกรมั (J/kg) หาได้
จากพืน้ทีข่องกราฟทีปิ่ดลอ้มโดยเสน้อุณหภูม ิ(T) และเสน้อะเดยีบาตคิแบบอิม่ตวั โดยเริม่ตน้
จาก Level Free Convection (LFC) ขึน้ไปจนสิน้สุดที ่Equilibrium Level (EL) ดงัรปูที ่33 ซึง่
ถา้พืน้เชงิบวก (Positive area)ทีม่มีากแสดงถงึค่า Convective Available Potential Energy มี
มากดว้ย, ความไม่มเีสถยีรภาพของการกาศกม็ากดว้ยเช่นกนั น าไปการยกตวัของมวลอากาศ
อย่างรุนแรง (Severe Convection) และค่า Convective Available Potential Energy ยงัมี
ความสมัพนัธก์บัความเรว็ในการยกตวั มหีน่วยเป็น เมตรต่อวนิาท ี(m/s) อกีดว้ย  

ตารางแสดงความสัมพันธ์ค่า Convective Available Potential Energy กับเสถียรภาพของ
บรรยากาศ (Atmospheric stability) 

CAPE Value Stability 
0 Stable 

0 – 1000 Marginal Unstable 
1000 – 2500 Moderate Unstable 
2500 – 3500 Very Unstable 

>  3500 Extreme Unstable 
 

2.3.2. Convective Inhibition (CIN) คอื พลงังานที่จ าเป็นในการยกตวัของอนุภาคเพื่อ
ไปถึง Level Free Convection โดยหาได้จากพื้นที่ที่ปิดล้อมด้วยเส้นอุณหภูมิ (T) และเส้น
อุณหภูมขิองมวลอากาศจากระดบัเริม่ต้นเริม่ต้น เช่น Lifting Condensation Level (LCL) หรอื 
Convective Condensation Level (CCL) ดงัรปูที ่34 พืน้ทีเ่ชงิลบ (Negative arear) มมีากแสดง
ถึงมีค่า CIN มากด้วย ส่งผลให้มีโอกาสในการเกิดพายุจากการพาความร้อน (Convective 
storm) มน้ีอย โดยทัว่ไป CIN พื้นที่บรเิวณที่มเีสถยีรภาพของอากาศ (Stable) หรอืบรเิวณทีม่ี
อุณหภูมหิกักลบ ั(Inversion) โดยค่า CIN เกนิ 200 จูลต่อกโิลกรมั จะเป็นปัจจยัทีม่นีัยส าคญัใน
การยบัยัง้ไม่ให้เกดิการยกตวัของอากาศด้วยการพาของความร้อน (Convective)ขอ้ยกเว้นใน
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กรณีที่ค่า CIN มคี่ามากแต่ยงัคงมกีารก่อตวัของพายุฝนฟ้าคะนอง อนัเนื่องมาจากปัจจยัของ
ความชื้น (Moisture) และ/หรอื พลงังานความร้อนที่ได้รบัมากเกินไป (Heating Overcoming) 
ค่า CIN นัน้จะถูกค านวณโดยอัตโนมตัิและแสดงในแผนภูมิเทอร์โมไดนามิคส์แบบสกิลที/
ลอการทิมึพ ี

2.3.3. Lifted Index (LI) คือ ผลต่างของอุณหภูมิจากการตรวจวดัการหยัง่อากาศ ที่
ความกดอากาศระดบั 500 เฮกโตปาสคาล กบัอุณหภูมขิองมวลอากาศทีย่กตวัขึน้มาทีค่วามกด
อากาศระดบั 500 เฮกโตปาสคาล จากบรเิวณใกล้พื้นผวิ ทีเ่ริม่ต้นจากค่าอุณภูมเิฉลี่ย (T) และ
อุณหภูมจุิดน ้าคา้งเฉลีย่ (Td) สามารถเขยีนความสมัพนัธเ์ป็นสมการได ้ดงันี้ 

LI = T500 – T’ 

ค่าผลต่างที่เป็นลบ (Negative) มาก แสดงถึงความไม่มเีสถียรภาพของอากาศ (Unstable) มี
มากด้วยเช่นกนั ค่า LI ถูกน ามาเชื่อโยงกบัการยกตวัด้วยการพาความร้อน (Convective) ดงั
แสดงในตาราง 

LI Value Severe Weather Potential 
-2 Weak 

-3 - -5 Moderate 
< -6 Strong 

 

2.3.4 K Index (KI) คือ ดัชนีที่ใช้ส าหรับคาดการณ์การยกตัวจากการพาความร้อน 
(Convection) และการเกดิฝนตกหนัก (Heavy rain) การค านวณค่า KI ค านึงถงึการกระจายตวั
ของความชื้นในทางตัง้ของทัง้ความชื้น (Moisture) และอุณหภูม ิโดยใช้การค่าอุณหภูม ิและ
อุณหภูมจุิดน ้าค้างในระดบัความกดอากาศ 850, 700, 500 เฮกโตปาสคาล ซึ่งความชื้นและ
ความแตกต่างในช่วงระดบัความกดอากาศ     850 – 500 เฮกโตปาสคาลยิง่เยอะ ค่า KI กจ็ะสูง
ด้วย แสดงถึงมีศักยภาพของบรรยากาศในการยกตัวจากการพาความร้อน การหาค่า KI 
สามารถเขยีนความสมัพนัธเ์ป็นสมการได ้ดงันี้ 

KI= (T850 - T500) + Td850 - (T700 - Td700)  
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ตารางแสดงความสมัพนัธข์องค่า KI กบัความน่าจะเป็นทีจ่ะเกดิเหตุการณ์  

KI Value Event 
< 15 0% probability of thunderstorms 

15 – 20 20% 
21 – 25 20% - 40% 
26 – 30 40% - 60% 
31 – 35 60% - 80% 
36 – 40 80% - 90% 

>40 Near 100% 
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บทที 3 

วิธีการใช้งานโปรแกรม 

โปรแกรม Upper air analysis สามารถใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากไฟล์ csv 
เกบ็ขอ้มลูจาก เครื่องมอื  Wind Profiler และไฟล ์txt ทีเ่กบ็ขอ้มลูจากการตรวจอากาศชัน้บนแบบ 
R a w i n d s o n d e  ทั ้ ง แ บ บ ข้ อ มู ล ป ก ติ แ ล ะ เ ข้ า ร หั ส ต ร ว จ อ า ก า ศ ชั ้น บ น แ ล้ ว
แ ส ด ง ผ ล ลั พ ธ์ เ ป็ น แ ผ น ภู มิ เ ท อ ร์ โ ม ไ ด น า มิ ค ส์  แ บ บ   S k e w - T / l o g - P 
และแผนภูมแิสดงความสมัพนัธต์่างๆ เช่น hodograph 

 

ภาพตวัอย่างโปรแกรม Upper air analysis 
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ขัน้ตอนการติดตัง้โปรแกรม 

สามารถดาวน์โหลดโปรแกรมและท าการ Extract ไฟล ์
และเรยีกใชง้านโปรแกรมไดท้ีไ่ฟล ์Top_air.exe  

 

 

https://drive.google.com/uc?export=download&id=1QMZ2d1FAGA790xp4CONXF
CQ--Dljx1lH 

 

เนื่องจากในโปรแกรมมฟัีงก์ชนัในการสแกนไฟลใ์นโฟลเดอรท์ีผู่ใ้ชง้านระบุ (โดยมจุีดประสงค์
เพือ่ความสะดวกของผูใ้ชง้านในการprocessขอ้มลูปรมิาณมากๆเช่นขอ้มลูทัง้ปีไดเ้พยีง 
ในการสัง่งานเพยีงครัง้เดยีว) ท าใหถู้ก Window Security ประเมนิว่าโปรแกรม 
มคีวามเสีย่งจะเป็น virus จงึตอ้ง ท าการ exclusion โปรแกรมนี้ไม่ใหโ้ดน antivirus ลบ 
ก่อนใชง้าน 
 

 

 

 

 

 

https://drive.google.com/uc?export=download&id=1QMZ2d1FAGA790xp4CONXFCQ--Dljx1lH
https://drive.google.com/uc?export=download&id=1QMZ2d1FAGA790xp4CONXFCQ--Dljx1lH
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ขัน้ตอนการใช้งานโปรแกรม 

 

ภาพ UI โปรแกรม Upper air analysis 

1.เลอืกประเภทไฟลท์ีจ่ะน าไปท า เป็นแผนภูมเิทอรโ์มไดนามคิสแ์บบ  Skew-T/log-P 
โดยผูใ้ชง้านสามารถเลอืกไฟลน์ าเขา้ไดท้้้งหมด 3 รปูแบบ ไดแ้ก่ไฟลข์องเครื่องมอื wind 
profiler ซึง่มนีามสกุลเป็น .csv ไฟล ์Rawindsonde text และ ไฟล ์Rawindsonde code 

 

ภาพแสดงการเลอืกไฟลน์ าเขา้ 
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ภาพตวัอย่างไฟล ์.csv ทีเ่กบ็ขอ้มลูมาจาก wind profiler 

 

 

ภาพตวัอย่างไฟล ์.txt ทีเ่กบ็ขอ้มลูมาจากการตรวจอากาศชัน้บนแบบ Rawindsonde 
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ภาพตวัอย่างไฟล ์.txt ทีเ่กบ็ขอ้มลูมาจากการตรวจอากาศชัน้บนแบบ Rawindsonde 
ทีเ่ขา้รหสัแลว้ รปูแบบที ่1 
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ภาพตวัอย่างไฟล ์.txt ทีเ่กบ็ขอ้มลูมาจากการตรวจอากาศชัน้บนแบบ Rawindsonde 
ทีเ่ขา้รหสัแลว้ รปูแบบที ่2 
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2.เลอืกรปูแบบการประมวล  

ผูใ้ชง้านสามารถเลอืกน าเขา้ขอ้มลูไดท้ัง้แบบทลีะ 1 ไฟล ์
หรอืจะใหโ้ปรแกรมประมวลผลขอ้มลู ในแฟ้มขอ้มลูทัง้หมดกส็ามารถท าได ้
แต่ระยะเวลาการประมวลผลจะเยอะตามปรมิาณไฟลน์ าเขา้ 

 

 

ภาพแสดงตวัเลอืกขอ้มลูน าเขา้ 

 

3.เลอืกต าแหน่งทีอ่ยู่ของไฟลห์รอืแฟ้มขอ้มลูน าเขา้โดยกดปุ่ ม 

4.เลอืกต าแหน่งทีใ่ชบ้นัทกึขอ้มลูทีถู่กประมวลผลแลว้โดยกดปุ่ ม  

5.เลอืกรปูแบบ Template ของแผนภูมเิทอรโ์มไดนามคิสแ์บบ  Skew-T/log-P 

สามารถเลอืกแม่แบบ (Template) ของ แผนภูมเิทอรโ์มไดนามคิสแ์บบ  Skew-T/log-P 
และ การท างานของโปรแกรมเพิม่เตมิได ้เช่น สง่ผลลพัธท์ีไ่ดไ้ปใน Line กลุ่ม, 
การน าไฟลท์ีไ่ดร้บัการถอดรหสัจากการตรวจแบบ Rawindsonde มาแปลงเป็นไฟล ์csv 
หรอื/และ excel 
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ภาพแสดงการเลอืกน าไฟลอ์อกมาในสกุล CSV และ Excel 

 5.1 สามารถตัง้ค่าใหโ้ปรแกรมตัง้ชื่อแผนภูมเิทอรโ์มไดนามคิส ์และ เวลาการตรวจแบบ 

อตัโนมตัไิดห้รอืตัง้ค่าไดด้ว้ยตนเองกรณีเลอืกประมวลผลแบบ File โดยกดคลกิที ่tab File 
setting 

 

 

ภาพแสดงวธิกีารตัง้ชื่อแผนภูม ิ
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 5.2 สามารถตัง้ค่าการสง่ขอ้มลูผ่าน Line notification โดยคลกิที ่tab line setting 

 

ภาพแสดงการตัง้ค่าเพือ่สง่ขอ้มลูผ่านไลน์ 

 

6.สามารถบนัทกึการตัง้ค่าต่างๆไวใ้ชง้านในครัง้ต่อไปโดยกดปุ่ ม  

 

 

 

 

 

 

 

 



16 
 

ตวัอย่างของ Upper air analysis (200 mb) ทีใ่ชข้อ้มลูจาก wind profiler 
(แผนภูมจิะจ ากดัการแสดงความกดทีร่ะดบัไม่เกนิ 200 mb) 

 

สามารถน าขอ้มลูที ่ไดท้ าการท าความสะอาดขอ้มลู และจดัเรยีงใหม่ 
จากกราฟนี้เป็นขอ้มลูในรปูแบบไฟล์ 

 csv หรอื excel เพือ่น าไปวเิคราะหด์ว้ยเทคนิคอื่นๆได ้โดยท าการ กดเลอืกที ่check box 
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โดยไฟล ์output จะมชีื่อเดยีวกบัแผนภูมเิทอรโ์มไดนามคิส ์แต่จะลงทา้ยดว้ย filter 

 

 

 

 

 

ตวัอย่างของ Upper air analysis (Full scale) ทีใ่ชข้อ้มูลจากการตรวจอากาศชัน้บนแบบ 
Rawindsonde  

 

ตวัอย่างของ Skew-t and Inversoin ทีใ่ชข้อ้มลูจากการตรวจอากาศชัน้บนแบบ Rawindsonde 
โดย template นี้จะมกีารแสดงการเปลีย่นแปลงของอุณหภูมติามความสงู 
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ตวัอย่างของ Skew-t, PM2.5, weather forecast (API) 
ทีใ่ชข้อ้มลูจากการตรวจอากาศชัน้บนแบบ Rawindsonde โดย template 
นี้จะมกีารดงึขอ้มลูจากเครื่องมอืวดั PM2.5 บรเิวณใกลเ้คยีงจากเวบ็ไซต ์https://aqicn.org/  
และขอ้มลูพยากรณ์อากาศรายภาค จากกรมอุตุนิยมวทิยา 

 

 

https://aqicn.org/
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*หมายเหตุ การใช ้Template นี้ตอ้งมกีารใช ้API (Application Programing Interface) 
จากทางเวบ็ไซต ์https://aqicn.org/ และ กรมอุตุนิยมวทิยา ซึง่ตอ้งสมคัรสมาชกิเพือ่ขอ acess 
token ผูท้ีใ่ชง้านสามารถตดิต่อผพูฒันาเพือ่ขอ token ไดท้ี ่email supaporn6586@gmail.com   

 

นอกจากนี้ยงัสามารถสง่ขอ้มลูนี้ไปในกลุ่ม line ไดโ้ดยเลอืก check box ดงันี้ 

 

 

โดยตอ้งขอ token ในการใชส้ง่ line notification ดงัตวัอย่างนี้ 

https://aqicn.org/
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https://eccs.sut.ac.th/ccs/font/token_key.pdf 
 

จากนัน้น า line token มากรอกลงใน tab > Line setting ช่อง Line token setting 

 

 

 

สามารถแนบขอ้ความพรอ้มกบัสง่ขอ้มลูไปดว้ยได ้จากนัน้กด save เพือ่น าไปใชใ้นครัง้ต่อไปได ้
กด start process โปรแกรมจะท าการส่งขอ้มลูลงไปใน line กลุ่ม 

 

https://eccs.sut.ac.th/ccs/font/token_key.pdf
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เมื่อโปรแกรมท างานไดส้มบรณ์ูไม่มขีอ้ผดิพลาดจะแสดงสถานะบนหน้าต่าง debug ขอ้มลูเป็น 
SUCCESS! 

 

 

 

 

สามารถใชปุ้่ ม API Test เพื่อทดสอบการตอบสนองของ server ก่อนน า API ไปใชง้านจรงิได ้
(ส าหรบัผูร้่วมพฒันา) 
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บทท่ี 4  

บทสรปุและข้อเสนอแนะ 

การพฒันาโปรแกรมวเิคราะหข์อ้มูลจาก Wind Profiler และขอ้มูลจากการหยัง่อากาศนี้
สามารถช่วยให้ผู้ใช้แปลงข้อมูลดิบให้อยู่ในรูปแบบที่อ่านและวเิคราะห์ได้ง่าย เช่น แผนภูมิ 
Skew-T/log-P รวมถึงสามารถใช้ค านวณค่าดชันีเสถียรภาพอากาศต่าง ๆ ได้อย่างอตัโนมตัิ  
จากการทดสอบ พบว่าโปรแกรมสามารถใช้งานได้จรงิกบัขอ้มูลจากเครื่อง Wind Profiler และ 
Radiosonde โดยรองรบัการน าเขา้ขอ้มูลจากไฟล์ CSV และ TXT รวมถงึสามารถเขา้รหสัและ
ถอดรหสัข้อมูลลมชัน้บนได้ นอกจากนี้ยงัสามารถส่งผลลัพธ์ผ่าน Line Notification เพื่อให้
สามารถแชรข์อ้มลูไดส้ะดวกขึน้ 

อย่างไรกต็าม ควรมกีารปรบัปรุงดา้นความปลอดภยั ความสามารถในการรองรบัขอ้มลู
เพิม่เตมิ และการใชง้านทีส่ะดวกยิง่ขึน้ เพือ่ใหส้ามารถน าไปใชป้ระโยชน์ไดอ้ย่างเตม็ที่ 
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เอกสารอ้างอิง 

- คณะกรรมการจดัการความรูส้ว่นพยากรณ์อากาศ ศูนยอ์ุตุนิยมวทิยาตะวนัออกเฉียงเหนือ
ตอนล่าง, 2562, แผนภูมเิทอรโ์มไดนามกิสแ์บบสกวิทลีอการทิมึพ,ี ศูนยอ์ุตุนิยมวทิยา
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่าง กรมอุตุนิยมวทิยา 

- https://www.tmd.go.th/ 

- https://www.unidata.ucar.edu/software/metpy/ 

 

 

 

 

 

 


