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คำนิยม 

 ขอขอบพระคุณ ครู อาจารย์ทุกท่าน ที่ประสิทธิ์ประสาทความรู้ในแขนงวิชาต่างๆ และ
ความรู้ด้านอุตุนิยมวิทยา อุตุนิยมวิทยาการบิน เครื่องมืออุตุนิยมวิทยา ที่ใช้ทำเอกสารวิชาการครั้งนี้ 
ขอขอบคุณสำหรับคำแนะนำจากเพ่ือนร่วมงานที่เกี่ยวข้องกับเครื่องมือตรวจอากาศอัตโนมัติ (AWOS) 
ที่ช่วยให้เอกสารวิชาการนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 
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บทคัดย่อ 

 การศึกษานี้เป็นการหาแนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามทางวิ่ง (Runway Visual Range) โดย
วิธี manual และการประยุกต์ใช้ความสัมพันธ์ระหว่างค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา 
(Meteorological Optical Range) และค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) โดย
ใช้ข้อมูลจากเครื่องมือตรวจอากาศอัตโนมัติ (AWOS) สนามบินลำปาง เนื่องจากปัญหาในบางกรณีที่
ซอฟต์แวร์ด้านทัศนวิสัยของเครื่องมือตรวจอากาศอัตโนมัติ (AWOS) ขัดข้องแต่ยังมีข้อมูลจาก
เซนเซอร์อยู ่ เช่น ค่าความสว่างของพื ้นหลัง (Background Luminance) และค่าระยะทางการ
มองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range) ก็จะสามารถคำนวณค่าทัศนวิสัยตาม
แนวทางวิ ่ง (Runway Visual Range) หากกำหนดค่าความเข้มของไฟทางวิ ่ง (Runway Light 
Intensity) ได้ แต่ในปัจจุบันผู้ปฏิบัติงานด้านอุตุนิยมวิทยาการบินยังไม่มีองค์ความรู้เพียงพอในการนำ
ข้อมูลที่มีอยู่มาใช้งาน จึงทำให้เกิดความเสี่ยงด้านการบิน  
 จึงได้ทำการศึกษาแนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามทางวิ ่ง (Runway Visual Range) 3 
แนวทาง โดยเลือกเหตุการณ์ที ่มีค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological 
Optical Range) ในช่วง 150 – 2200 m. แนวทางท่ี 1 การใช้สูตร โดยนำค่าตัวแปร transmittance, 
ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance) แทนค่าลงในความสัมพันธ์ของ ALLARD’s 
law โดยกำหนดค่าความเข้มของไฟทางวิ่ง (Runway Light Intensity) ที่ 5000 cd และระยะห่าง
ระหว่าง 
แหล่งกำเนิดแสง (light transmitter) และตัวรับแสง (light receiver) ของ Transmissometer  
ที่ 30m แนวทางที ่ 2 การใช้กราฟ MOR vs RVR ที ่ค ่าความสว่างของพื ้นหลัง (Background 
Luminance) ค่าต่างๆ ของ VAISALA แนวทางท่ี 3 การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR  
และ RVR (9th meeting, AMOFSG) 
 จากการศึกษาพบว่าค่าทัศนวิสัยตามทางวิ่ง (Runway Visual Range) ที่แสดงในเครื่อง 
AWOS เป็นไปตามความความสัมพันธ์ของ ALLARD’s law ตามแนวทางที่ 1 ทั้งนี้ยังไม่รวมค่าความ
คลาดเคลื่อนต่างๆ ซึ่งการใช้สูตรตามแนวทางที่ 1 จะมีข้อจำกัดน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับแนวทางที่ 2 
และ 3 และผลจากการคำนวณจากส ูตรท ี ่ ค ่ าระยะทางการมองเห ็นทางอ ุต ุน ิยมว ิทยา 
(Meteorological Optical Range) ต่ำกว่า 2200 m สอดคล้องกับ Attachment A. Operationally 
Desirable Accuracy Measurement or Observation, Annex 3 to the Convention on 
International Civil Aviation Meteorological Service for International Air Navigation 
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Abstract 

 This study was to find a guideline for calculating the runway visual range by 
manual method and applying the relationship between meteorological optical range 
and runway visual range using data from Automated Weather Observation System 
(AWOS) at Lampang Airport. Due to some problems about runway visual range software 
of AWOS but we still had data from the sensors, such as the background luminance 
and meteorological optical range, it was possible to calculate the runway visual range 
if the runway light intensity was set. However, at present, aviation meteorological 
operators do not have enough knowledge to use the available data.  
 Therefore, a study was conducted to determine the runway visual range in 3 
ways by selecting the events with a meteorological optical range in the range of 150 - 
2200 m. Method 1  Using the formula by substituting the transmittance variable, the 
background luminance value into the relationship of ALLARD's law by setting the 
runway light intensity at 5000 cd and the distance between light transmitter and light 
receiver of the Transmissometer at 30 m. Method 2 Using MOR vs RVR graph of VAISALA 
at various background luminance values. Method 3 Using the table between MOR and 
RVR (9th meeting, AMOFSG). 
   The study found that the runway visual range displayed on the AWOS is in 
accordance with the relationship of ALLARD’s law which did not include the error 
values. Method 1 had the least limitations which compared to Methods 2 and 3. And 
the results of the calculation from the formula were consistent with Attachment A. 
Operationally Desirable Accuracy Measurement or Observation, Annex 3  to the 
Convention on International Civil Aviation Meteorological Service for International Air 
Navigation. 
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นิยามศัพท์ คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อที่ใช้ในการศึกษา 
 
A   คือ พ้ืนที่ มีหน่วยเป็น m2 

AMOFSG คือ Aerodrome Meteorological Observation and Forecast Study Group 
AWOS  คือ ระบบตรวจอากาศอัตโนมัติ (Automated Weather Observing System) ใช้
  สำหรับตรวจและรายงานสภาพอากาศบริเวณจุด Touch Down ของเครื่องบิน 
B , BL  คือ ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background Luminance) มีหน่วยเป็น cd/m2 

b   คือ ระยะห่างระหว่างแหล่งกำเนิดแสง (light transmitter) และตัวรับแสง (light 
  receiver) (baseline length) มีหน่วยเป็น m   
C   คือ ค่าความแตกต่างของความสว่าง (Luminance Contrast) ไม่มีหน่วย 

0
C   คือ ค่าความแตกต่างของความสว่าง (Luminance Contrast) โดยธรรมชาติ 

xC   คือ ค่าความแตกต่างของความสว่าง (Luminance Contrast) ที่ปรากฏ 
E   คือ ค่าการส่องสว่าง (Illuminance) มีหน่วยเป็น lux, lx 

TE   คือ ค่าเกณฑ์ความส่องสว่างที่ตามนุษย์รับรู้ได้ (Visual Threshold of  
  illumination) มีหน่วยเป็น lx 
F   คือ ค่าฟลักซ์ของแสง (flux of light) ที่ผ่านทะลุระยะทาง x  มีหน่วยเป็น W 

0F   คือ ค่าฟลักซ์ของแสง (flux of light) เริ่มต้น มีหน่วยเป็น W 
   คือ ค่าความเข้มส่องสว่าง (luminous intensity) มีหน่วยเป็น candela, cd 
I   คือ ค่าความเข้มของไฟทางวิ่ง (Runway Light Intensity) มีหน่วยเป็น cd 
L   คือ ค่าความสว่าง (Luminance) มีหน่วยเป็น cd/m2 
METAR  คือ Meteorological Aerodrome Report ข่าวตรวจอากาศการบิน 
MOR , MOR คือ ค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range) 
  มีหน่วยเป็น m 
R , RVR  คือ ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) มีหน่วยเป็น m 
T   คือ transmissivity  
bt   คือ ค่า Transmittance ไม่มีหน่วย 

VIS  คือ ค่าทัศนวิสัยจากเครื่องมือ มีหน่วยเป็น m 
x   คือ ระยะทางท่ีแสงเดินทางผ่านตัวกลาง มีหน่วยเป็น m 
   คือ ค่าฟลักซ์ส่องสว่าง  (luminous flux) มีหน่วยเป็น lumen, lm 
   คือ มุมทึบวัดเป็นสเตอเรเดียน (steradian) 
   คือ ค่าความแตกต่างของความสว่างข้ันต่ำ (Contrast threshold) 
   คือ มุมระหว่างแนวตั้งฉากของพ้ืนผิวกับทิศทางการสังเกต 
   คือ ค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Extinction Coefficient)  
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บทที่ 1 

บทนำ 
 

1.1 ความสำคัญและที่มาของปัญหา 

 ตามเอกสาร Manual of Standards Aeronautical Meteorological Services ของ
สำนักงานการบินพลเรือนแห่งประเทศไทย Chapter 9 Contingency plan หัวข้อ 9.1.2 MET 
service provider shall establish a contingency plan that sets out the procedures to be 
followed if aeronautical meteorological services are interrupted นั้น 
 เนื่องจากปัญหาในบางกรณีที่ซอฟต์แวร์ด้านทัศนวิสัยของเครื่องมือตรวจอากาศอัตโนมัติ 
(AWOS) ขัดข้องแต่ยังมีข้อมูลจากเซนเซอร์อยู ่ เช่น ค่าความสว่างของพื ้นหลัง (Background 
Luminance), B  และค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical 
Range), MOR ก็จะสามารถคำนวณค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R  หาก
กำหนดค่าความเข้มของไฟทางวิ่ง (Runway Light Intensity), I  ได้ แต่ในปัจจุบันผู้ปฏิบัติงานด้าน
อุตุนิยมวิทยาการบินยังไม่มีองค์ความรู้เพียงพอในการนำข้อมูลที่มีอยู่มาใช้งาน จึงทำให้เกิดความเสี่ยง
ด้านการบิน แต่หากผู้ปฏิบัติงานสามารถนำข้อมูลที่มีอยู่มาใช้คำนวณค่าพ้ืนฐานต่างๆ โดยวิธี manual 
เพื่อประกอบการตรวจอากาศด้านการบินและการพยากรณ์อากาศเพื่อการนำเครื่องบินลงแล้ว ก็จะ
ทำให้การปฏิบัติงานด้านการบินมีความปลอดภัยมากข้ึน 
  
1.2 วัตถุประสงค์และขอบเขตในการศึกษา 

1.2.1 วัตถุประสงค์ 
1) เพื่อศึกษาแนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), 

R  โดยวิธี manual โดยการใช้สูตร 

2) เพื่อศึกษาแนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), 
R  โดยวิธี manual โดยการใช้กราฟ MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื ้นหลัง (Background 
Luminance), B ค่าต่างๆ ของ VAISALA 

3) เพื่อศึกษาแนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , 
R  โดยวิธี manual โดยการใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, 
AMOFSG) 

4) ประยุกต์ใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ R   
 

1.2.2 ขอบเขตในการศึกษา 
  ศึกษาแนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R  โดย

วิธี manual โดยใช้ข้อมูลจากระบบตรวจอากาศอัตโนมัติ (Automated Weather Observing 
System)  สนามลำปาง ในช่วงเดือน พฤษภาคม 2566 - พฤษภาคม 2567 โดยเลือกเหตุการณ์ที่มี
ช่วง MOR ประมาณ 150 – 2200 m ซึ่งยังไม่รวมถึงค่าคลาดเคลื่อนต่างๆ ใช้ค่าระยะห่างระหว่าง
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แหล่งกำเนิดแสง (light transmitter) และตัวรับแสง (light receiver) baseline length 30 m 
ความเข้มแสงของทางวิ่งที่ 100% 

 
1.3 เนื้อหาของเรื่องที่เคยมีผู้ทำการศึกษามาก่อน 

ไม่มี 
 

1.4 ทฤษฎีและ/หรือแนวคิดที่นำมาใช้ในการศึกษา 
1.4.1 ความแตกต่างระหว่าง Prevailing visibility และ Aeronautical visibility 

  Prevailing visibility หมายถึง ค่าทัศนวิสัยในการมองเห็นที่ไกลที่สุดอย่างน้อยครึ่ง
วงกลมหรือมากกว่า 50% รอบๆ ท่าอากาศยาน โดยพื้นที่เหล่านี้อาจเป็นส่วนที่ต่อเนื่องกันหรือไม่
ต่อเนื่องกันก็ได้ มีการรายงานในข่าวตรวจอากาศการบิน (Meteorological Aerodrome Report), 
METAR เพื่อเป็นข้อมูลทัศนวิสัยโดยทั่วไปและเพื่อการวางแผนและการประเมินความปลอดภัยด้าน
การบิน 
  Aeronautical visibility หมายถึง ค่าทัศนวิสัยต่ำสุดบริเวณพื้นที่เฉพาะหรือเฉพาะ
ทิศทางท่ีสำคัญที่มีผลต่อการบิน เช่น ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R  หรือ
ทัศนวิสัยขณะการนำเครื่องบินลง อาจมีการรายงานในลักษณะ Standard Operating Procedure 
เรื่อง การปฏิบัติงานเมื่อเกิดทัศนวิสัยต่ำ (Low Visibility Operations) เพื่อเป็นข้อมูลประกอบการ
ตัดสินใจว่า เงื ่อนไขทัศนวิสัยเข้าเกณฑ์ต่ำสุดสำหรับการทำการบินหรือไม่ เช่น instrument 
approach หรือ departure ซึ่งอาจมีผลต่อการทำให้เครื่องบินล่าช้า การเปลี่ยนไปลงสนามบินอ่ืน 
หรือการบินในกรณีพิเศษ เป็นต้น 
 

1.4.2 ค่าต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับแสง 
(1) ค่าการส่องสว่าง (Illuminance), E   

   ค่าการส่องสว่าง (Illuminance) คือ ปริมาณของแสงที่ตกกระทบบนพ้ืนผิว
หรือพื้นที่หนึ่งๆ ไม่ว่าจะเป็นจากแหล่งกำเนิดแสงโดยตรงหรือแสงสะท้อน มีหน่วยเป็น lux หรือ 
lm/m2 ซึ่งเป็นหน่วยที่แสดงถึงความเข้มของแสงที่มองเห็นได้ การส่องสว่างมีความสำคัญในการ
ประเมินสภาวะในสถานที่ต่างๆ เช่น สนามบิน ถนน หรือภายในอาคาร 

     E
A


=      สมการที ่1 

   โดยที่ E  คือ ค่าการส่องสว่าง (Illuminance) มีหน่วยเป็น lux, lx 
      คือ ค่าฟลักซ์ส่องสว่าง  (luminous flux) มีหน่วยเป็น 
     lumen, lm 
    A  คือ พ้ืนที่ มีหน่วยเป็น m2 

   ความเกี่ยวข้องระหว่าง การส่องสว่าง (Illuminance) และค่าทัศนวิสัยตาม
แนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R  คือ เมื่อระดับการส่องสว่าง (Illuminance) สูงขึ้นสามารถ
เพิ่มความสามารถในการมองเห็นของนักบิน ทำให้ RVR เพิ่มขึ้น ในทางกลับกันระดับการส่องสว่าง 
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(Illuminance) ที่ต่ำลง เช่น ในสภาวะหมอกหรือฝนตกหนักจะทำให้ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง 
(Runway Visual Range) , R  ลดลง ในการคำนวณค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual 
Range) , R  มักจะพิจารณาปัจจัยหลายอย่างรวมถึงการส่องสว่าง (Illuminance) การดูดซับและการ
กระจายของแสงในบรรยากาศ การมีอยู่ของฝุ่น หมอก หรืออนุภาคอื่นๆ ในอากาศ ดังนั้นเซนเซอร์
และอุปกรณ์วัดการส่องสว่าง (Illuminance) ถูกใช้ในการประเมินค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง 
(Runway Visual Range) , R  อย่างแม่นยำ เพื่อให้ข้อมูลที่ถูกต้องแก่เจ้าหน้าที่ควบคุมการจราจร
ทางอากาศและนักบิน 

(2) ค่าฟลักซ์ส่องสว่าง (Luminous flux),   
   ค่าฟลักซ์ส่องสว่าง (Luminous flux) คือ ปริมาณแสงทั้งหมดที่ปล่อย
ออกมาในทุกทิศทางผ่านมุมทึบ (steradian),   
      =      สมการที ่2 
   โดยที่   คือ ค่าฟลักซ์ส่องสว่าง  (luminous flux) มีหน่วยเป็น 
     lumen, lm 
      คือ ค่าความเข้มส่องสว่าง (luminous intensity) มี 
     หน่วยเป็น candela, cd 
      คือ มุมทึบวัดเป็นสเตอเรเดียน (steradian)  

(3) ค่าความเข้มส่องสว่าง (luminous intensity),    
   ค่าความเข ้มส ่องสว ่าง (luminous intensity) ค ือ ค ่าฟลักซ ์แสง  
(luminous flux) ที่ปล่อยออกมาในทิศทางเฉพาะต่อ 1 มุมทึบ (steradian) มีหน่วยเป็น candela, 
cd เกี่ยวข้องกับพลังงานแสงที่ปรับตามการรับรู้ของตาของมนุษย์ กล่าวคือ คำนึงถึงความไวของตาต่อ
ความยาวคลื่นต่างๆ ของแสง 

(4) ค่าเกณฑ์ความส่องสว่างที ่ตามนุษย์ร ับรู ้ได้  (Visual Threshold of 
illumination), TE  
   ค่าเกณฑ์ความส่องสว่างที ่ตามนุษย์ร ับรู ้ได้ (Visual Threshold of 
illumination) คือ ระดับการส่องสว่างขั้นต่ำที่สายตามนุษย์สามารถรับรู้หรือมองเห็นวัตถุได้ ภายใต้
สภาวะแวดล้อมท่ีกำหนด ค่านี้สะท้อนถึงความไวของสายตาต่อแสงในระดับต่ำ 
 
   2log( ) 0.57log( ) 0.05[log( )] 6.66TE B B= + −   สมการที ่3 
 
   โดยที่  TE  คือ ค่าเกณฑ์ความส่องสว่างที่ตามนุษย์รับรู้ได้ (Visual 
     Threshold of illumination) มีหน่วยเป็น lux, lx 
    B  คือ ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background  
     Luminance) มีหน่วยเป็น cd/m2 
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(5) ค่าความสว่าง (Luminance), L  
 ค่าความสว่าง (Luminance) คือ ค่าความเข้มส่องสว่าง (luminous 

intensity) ต่อหน่วยพื้นที่ของพื้นผิวที่ปล่อยหรือสะท้อนแสงในทิศทางที่กำหนด เป็นความสว่างที่ตา
มนุษย์รับรู้ ซึ่งมีผลต่อการมองเห็น มีหน่วยเป็น cd/m2 

 

  
cos

d
L

dA 


=      สมการที ่4 

 
โดยที่ L  คือ ค่าความสว่าง (Luminance) มีหน่วยเป็น cd/m2 

    คือ ค่าความเข้มส่องสว่าง (luminous intensity) มี 
     หน่วยเป็น candela, cd 

  A  คือ พ้ืนที่ มีหน่วยเป็น m2 

    คือ มุมระหว่างแนวตั้งฉากของพ้ืนผิวกับทิศทางการ 
     สังเกต 

(6) ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background Luminance), B  
   ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance) คือ ค่าความสว่าง
ของพ้ืนที่พ้ืนหลังที่มีผลต่อการมองเห็นและมีบทบาทสำคัญในการกำหนดความคมชัด (contrast) ของ
วัตถุท่ีสนใจ ซึ่งส่งผลต่อความสามารถในการรับรู้รายละเอียดและความคมชัด มีหน่วยเป็น cd/m2 

(7) ค่าความแตกต่างของความสว่าง (Luminance Contrast), C  
   ค่าความแตกต่างของความสว่าง (Luminance Contrast) คือ อัตราส่วน
ความแตกต่างระหว่างค่าความสว่าง (Luminance) ของวัตถุและพื้นหลังของวัตถุและค่าความสว่าง 
(Luminance) ของพ้ืนหลัง ไม่มีหน่วย 

(8) ค่าความแตกต่างของความสว่างขั้นต่ำ (Contrast threshold),   
   ค่าความแตกต่างของความสว่างข้ันต่ำ (Contrast threshold) คือ ค่าความ
ต่างขั้นต่ำระหว่างวัตถุกับพื้นหลังที่จำเป็นสำหรับการตรวจจับวัตถุโดยสายตามนุษย์ ค่านี้ขึ้นอยู่กับ
ปัจจัยหลายอย่าง เช่น ความสว่างของสภาพแวดล้อม ในสภาวะแสงน้อยต้องใช้ค่าความแตกต่างสูงขึ้น 
ขนาดของวัตถุที่เล็กลงต้องใช้ค่าความแตกต่างสูงขึ้นและผู้ที่มีปัญหาทางสายตาอาจต้องการความ
แตกต่างที ่ส ูงขึ ้นเช่นกัน โดยทั่วไปสำหรับการมองเห็นที ่ดีความแตกต่างของความสว่างขั ้นต่ำ 
(Contrast threshold) อยู่ที่ประมาณ 30% แต่ในบางกรณีอาจต้องการค่าที่สูงกว่านี้ 

(9) ค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Extinction Coefficient),   
ค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Extinction Coefficient) คือ ค่าที่แสดง

ความสามารถในการดูดกลืนหรือลดทอนแสงของสสารในหน่วยที่กำหนด โดยใช้กับกระบวนการต่างๆ 
เช่น การดูดกลืนแสง (absorption) หรือการกระเจิงของแสง (scattering) ภายในตัวกลาง สามารถ
คำนวณได้จากกฎของ Bouguer – Lambert หรือบางครั้งเรียกว่า Beer – Lambert Law ซึ่งแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าฟลักซ์ของแสง (flux of light) เริ่มต้น, 0F  และค่าฟลักซ์ของแสง (flux of 
light) ที่ผ่านทะลุ, F  
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  0

xF F e −=       สมการที ่5 
 

  โดยที่ F  คือ ค่าฟลักซ์ของแสง (flux of light) ที่ผ่านทะลุระยะทาง 
     x มีหน่วยเป็น W 

   0F  คือ ค่าฟลักซ์ของแสง (flux of light) เริ่มต้น มีหน่วยเป็น 
     W 

     คือ ค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Extinction  
     Coefficient = absorption coefficient + scattering 
     coefficient) 

  x  คือ ระยะทางท่ีแสงเดินทางผ่านตัวกลาง มีหน่วยเป็น m 
ในบางกรณีค่าสัมประสิทธิ ์นี ้อาจถูกคำนวณและแสดงผลเป็น m-1 หรือ

หน่วยที่สัมพันธ์กับความเข้มของแสงและความหนาแน่นของตัวกลาง ค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง 
(Extinction Coefficient) มีผลกระทบทางอ้อมต่อค่าการส่องสว่าง ( Illuminance), E  และค่า 
ฟลักซส์่องสว่าง (Luminous flux),  เพราะตัวกลางที่มีค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Extinction 
Coefficient) ส ูงจะทำให้ปร ิมาณแสงที ่ผ ่านไปยังพื ้นผิวน้อยลงซึ ่งจะลดค่าการส่องสว่าง 
(Illuminance), E บนพื้นผิว ในกรณีของค่าฟลักซ์ส่องสว่าง (Luminous flux),  ปริมาณแสงที่
สูญเสียไปในกระบวนการเดินทางผ่านตัวกลางสามารถคำนวณได้จากค่าสัมประสิทธิ์นี้  เพื่อประเมิน
พลังานแสงที่เหลืออยู่หลังผ่านตัวกลาง 

 
1.4.3 หลักการทำงานของ Transmissometer  
 Transmissometer ม ีความเกี ่ยวข ้องกับ Aeronautical visibil ity  โดย 

Transmissometer เป็นเครื่องมือที่ใช้วัดค่า transmittance หรือการส่งผ่านของแสงผ่านบรรยากาศ 
(atmospheric transmission)  

 Transmissometer ประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก คือ 1) แหล่งกำเนิดแสง (light 
transmitter) สำหรับส่งแสงที่ความเข้มคงที่ผ่านบรรยากาศ 2) ตัวรับแสง (light receiver) สำหรับ
รับแสงที่ส่งมาจาก light transmitter ดังภาพที่ 1.1 แสงที่ส่งผ่านบรรยากาศจะถูกลดทอนเนื่องจาก
การกระเจิงและการดูดซับโดยอนุภาคในอากาศ เช่น หมอก ฝุ่น หรือควัน ตัวรับแสงจะรับปริมาณแสง
ที่เหลืออยู่ ซึ่งสามารถใช้คำนวณค่าการลดทอนของแสง (Extinction Coefficient) และค่าระยะ
ทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range), MOR  ได้ 
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ภาพที ่1.1 แสดงโครงสร้าง Transmissometer Sensor 
ที่มา User Guide Vaisala Transmissometer LT31 

 
 ค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range),

MOR  คือ ระยะทางสูงสุดที่สามารถมองเห็นวัตถุมาตรฐานสีดำที่ไม่มีแสงสว่างในตัวเองบนพื้นหลัง
ของท้องฟ้าภายใต้สภาวะแสงธรรมชาติ โดยที่ค่าความแตกต่างของความสว่าง (Luminance 
Contrast), C ระหว่างวัตถุกับพ้ืนหลังลดลงเหลือ 5% ของค่าความต่างเริ่มต้น ตามความสัมพันธ์ของ 
Koschmieder’s law ดังนี้ 

 
   0 0

x x

xC C T C e −= =     สมการที ่6 
 
  โดยที่ 

xC  คือ ค่าความแตกต่างของความสว่าง (Luminance  
     Contrast) ที่ปรากฏ 

   
0

C  คือ ค่าความแตกต่างของความสว่าง (Luminance  
     Contrast) โดยธรรมชาติ 

   T  คือ transmissivity 
   x  คือ ระยะทางท่ีแสงเดินทางผ่านตัวกลาง มีหน่วยเป็น m 
     คือ ค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Extinction  

     Coefficient = absorption coefficient + scattering 
     coefficient) 
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  ดังนั้น 
0 0

0.05x xxC F
T e

C F

 −= = = = =   สมการที ่7 

  ได ้ ln(0.05) 3
x MOR

 

−
=     สมการที ่8 

    3
MOR


     สมการที ่9 

  โดยที่   คือ ค่าความแตกต่างของความสว่างขั้นต่ำ (Contrast 
     threshold) 

จากสมการที่ 7 ใช้ความสัมพันธ์ของ ALLARD’s Law 
   ได ้  x xT e −=  
     T e −=       
    ln( )T = −      สมการที ่10 
   ดังนั้น b b

bT e t−= =      สมการที ่11 
   โดยที่  

bt  คือ transmittance 
ค่า Transmittance คือ ค่าที่บอกถึงสัดส่วนของแสงที่ผ่านตัวกลางไปได้โดยไม่ถูกดูดซับ

หรือกระเจิงดังภาพที ่1.2 มีค่า 0 – 1 ถ้าทำเป็นเปอร์เซ็นต์คูณด้วย 100 
 
   b  คือ ระยะห่างระหว่างแหล่งกำเนิดแสง (light transmitter) และ
    ตัวรับแสง (light receiver) มีหน่วยเป็น m   
 
   ได ้ b

bt T=  
   หรือ  b

bT t=      สมการที ่12 
จากสมการที ่11 
   ได ้ ln( )bt b= −  
 

   หรือ ln( )bt

b
 =

−
 

จากสมการที ่8 แทนค่า   

   ได ้ ( ) ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t

− −
=  

   หรือ ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=     สมการที ่13 
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ภาพที ่1.2 แสดง Linearity test menu, filter applied 

ที่มา User Guide Vaisala Transmissometer LT31 
 

 ค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range),

MOR  ถูกนำไปใช้คำนวณหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  ซึ่งต้องอาศัย
ค่าความเข้มของไฟทางวิ่ง (Runway Light Intensity), I  โดยไฟที่สว่างขึ้นจะทำให้ RVR เพิ่มขึ้น
และค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), B โดยพื้นหลังที่มืดจะทำให้ไฟทางวิ่ง
มองเห็นได้ชัดเจนขึ้น 

 
ตัวอย่างที่ 1 หาค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range),
MOR  ที ่

bt ค่าต่างๆ กำหนดให้ b คือ ระยะห่าง = 30 m 
จากสมการที ่13    

     ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

 
(1) หาค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range),

MOR (1) ที่ bt (1) = 99.0098% หรือ 0.990098 

แทนค่า   30ln(0.05)
(1)

ln(0.990098)
MOR =  

    30( 2.99573)
(1)

0.00995
MOR

−
=

−
 

    (1) 9,037MOR = m  
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(2) หาค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range),
MOR (2) ที่ 

bt (2) = 71.6732% หรือ 0.716732 

แทนค่า   30ln(0.05)
(2)

ln(0.716732)
MOR =  

    30( 2.99573)
(2)

0.33333
MOR

−
=

−
 

    (2) 269.6MOR = m 
(3) หาค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range),

MOR (3) ที่ 
bt (3) = 71.5170% หรือ 0.715170 

แทนค่า   30ln(0.05)
(3)

ln(0.715170)
MOR =  

    30( 2.99573)
(3)

0.33540
MOR

−
=

−
 

    (3) 268.16MOR = m 
  จะเห็นว ่า MOR (1), MOR (2), MOR (3) จากการค านวณที ่ย ังไม ่รวมค่า
คลาดเคลื ่อนอื ่นๆ มีค่าใกล้เคียงกับค่า Reference MOR , Calculated MOR , Measured 
MOR  ดังภาพที่ 1.2 ตามล าดับ สอดคล้องกับค่า Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 

  

ตัวอย่างที่ 2 หาค่าสัมประสิทธิ์การดูดกลืนแสง (Extinction Coefficient),   ที่ 
bt =0.715170 และ

ค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range), MOR  ผ่านค่า 

กำหนดให้ b  คือ ระยะห่าง = 30 m 
จากสมการที ่12 
     b

bT t=  
แทนค่า     30 0.715170T =  
     0.98889T =  
จากสมการที ่10 
     ln( )T = −  
แทนค่า     ln(0.98889) = −  
     0.01117 =  
จากสมการที ่9     

     3
MOR


  

แทนค่า     3

0.01117
MOR   

     268.57654MOR  m 
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1.4.4 การคำนวณหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางว่ิง (Runway Visual Range), R  

ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R  ที่แม่นยำช่วยให้นักบิน
ทราบถึงสภาพการมองเห็นที่แท้จริงบนทางวิ่ง ทำให้สามารถตัดสินใจเกี่ยวกับการลงจอดหรือบินขึ้นได้
อย่างปลอดภัย จาก ALLARD’s LAW 

 

    
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=      สมการที ่14 

  โดยที่ TE  คือ ค่าเกณฑ์ความส่องสว่างที่ตามนุษย์รับรู้ได้ (Visual Threshold 
    of illumination) มีหน่วยเป็น lx 
   I  คือ ค่า Runway Light Intensity มีหน่วยเป็น cd 

  bt  คือ ค่า Transmittance ไม่มีหน่วย 
  R  คือ ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) มี 

    หน่วยเป็น m 
  b  คือ ระยะห่างระหว่างแหล่งกำเนิดแสง (light transmitter) และ

    ตัวรับแสง (light receiver) มีหน่วยเป็น m   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

11 
 

1.4.5 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง 
(Background Luminance), B ค่าต่างๆ ของ VAISALA ตามภาคผนวกท่ี 2 

1) MOR vs RVR ทีค่่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background Luminance), B

= 15 cd/m2  

 
ภาพที ่1.3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง  

(Background Luminance), B = 15 cd/m2 

 

2) MOR vs RVR ทีค่่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background Luminance), B

= 180 cd/m2  

 
ภาพที ่1.4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background 

Luminance), B = 180 cd/m2 
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3) MOR vs RVR ทีค่่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background Luminance), B

= 2,500 cd/m2  

 
ภาพที ่1.5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง  

(Background Luminance), B = 2,500 cd/m2 

 

4) MOR vs RVR ทีค่่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background Luminance), B

= 25,000 cd/m2  

 
ภาพที ่1.6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง  

(Background Luminance), B = 25,000 cd/m2 

 
  จากกราฟจะเห็นว่า เมื่อค่า B มีค่ามากข้ึน ค่า RVR จะใกล้เคียงกับ MOR ในทาง
ตรงกันข้ามเม่ือค่า B มีค่าลดลงค่า RVR จะมีความแตกต่างจาก MOR มากข้ึน 
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1.4.6 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR ที่ค ่าความสว่างของพื้นหลัง 
(Background Luminance), B ค่าต่างๆ (9th meeting, AMOFSG) 

 
ตารางที ่1.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR ทีค่่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background 
Luminance), B ค่าต่างๆ (9th meeting, AMOFSG) 

 
หมายเหตุ  NA – Night ( B  < 50 cd/m2 ) 

 SD – Twilight dark ( B  อยู่ในช่วง 50 – 300 cd/m2 )   
 SL – Twilight light ( B  อยู่ในช่วง 300 – 1000 cd/m2 )    
 DD – Dark day ( B  อยู่ในช่วง 1000 – 4000 cd/m2 )  

  DG – Normal day ( B  อยู่ในช่วง 4000 – 12000 cd/m2 ) 
  DH – Bright day ( B  > 12000 cd/m2 )  

 P2000 หมายถึง RVR > 2000 m 
 
จากตารางที่ 1.1 จะเห็นว่า เมื่อค่า B  มีค่ามากขึ้น ค่า RVR จะใกล้เคียงกับ MOR ในทาง

ตรงกันข้ามเมื ่อค่า B มีค่าลดลงค่า RVR จะมีความแตกต่างจาก MOR มากขึ ้นและหากมีค่า 
aeronautical visibility (VIS) จะได้ความสัมพันธ์ดังนี้ 
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    RVR > VIS > MOR 
ซึ่งค่า RVR สามารถมีค่ามากกว่าค่า MOR ได้มากถึง 3- 5 เท่า 
 

1.5 วิธีดำเนินการศึกษาโดยสรุป 
 

ขั้นตอน รายละเอียด 
1) ศึกษาค้นคว้า -ศึกษาค้นคว้าข้อมูล ทฤษฎี แนวคิด ที่เก่ียวข้อง 
2) รวบรวมข้อมูล -รวบรวมข้อมูลการหา 

-ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  
โดยวิธี manual โดยการใช้สูตร 
-ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  
โดยวิธี manual โดยการใช้กราฟ MOR vs RVR ที่ค่าความ
สว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), B ค่าต่างๆ 
ของ VAISALA 
-ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R

โดยวิธี manual โดยการใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 
MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) 

3) เรียบเรียงข้อมูล -เรียบเรียงข้อมูลการหา 
-ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R

โดยวิธี manual โดยการใช้สูตร 
-ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R

โดยวิธี manual โดยการใช้กราฟ MOR vs RVR ที่ค่าความ
สว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), B ค่าต่างๆ 
ของ VAISALA 
-ค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  
โดยวิธี manual โดยการใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 
MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) 

4) ใช้สูตรฯ กราฟฯ
และตารางฯ  

-ประยุกต์ใช้สูตรฯ กราฟฯ และตารางฯ ในการหาค่าทัศน
วิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  โดยใช้
ข้อมูลจาก AWOS สนามบินลำปาง 

5) สรุปผล สรุปผลการศึกษา 
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1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 
 ได้แนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  โดยการใช้สูตร 
แนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  โดยวิธีใช้กราฟ MOR vs 
RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), B ค่าต่างๆ ของ VAISALA และ
แนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  โดยวิธีใช้ตารางแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) เพื่อนำไปใช้ในกรณีฉุกเฉิน เช่น 
การสร ้างตารางแสดงความสัมพันธ ์ระหว ่าง MOR และ RVR ที่ค ่าความสว ่างของพื ้นหลัง 
(Background Luminance), B ค่าต่างๆ ของสนามบินลำปาง 
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บทที่ 2 

ข้อมูลและวิธีดำเนินการศึกษา 

 
2.1 ข้อมูล 

 เล ือกเหตุการณ์  (ภาคผนวกที ่  3) ท ี ่ม ีค ่าระยะทางการมองเห ็นทางอุต ุน ิยมว ิทยา 
(Meteorological Optical Range), MOR  ครอบคลุมตั้งแต่ประมาณ 150 – 2,200 m ตามตารางที่ 
2.1 
 
ตารางที่ 2.1 แสดงเหตุการณ์ที่มีค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological 
Optical Range), MOR  ครอบคลุมตั้งแตร่ะยะประมาณ 150 – 2,200 m 

วันที่ เวลา ค่าระยะทางการ
มองเห็นทาง
อุตุนิยมวิทยา 

(Meteorological 
Optical Range),

MOR  

(m) 

ทัศนวิสัย  
จากเครื่อง, 

VIS 
(m) 

ค่าทัศนวิสัย
ตามแนวทางว่ิง 

(Runway 
Visual Range) 

, RVR จาก
เครื่อง 
(m) 

ค่าความสว่าง
ของพื้นหลัง 

(Background 
Luminance), 

B  
(cd/m2) 

31 พ.ค. 66 18.29.00 น. 537 898 1,137 178 
29 ก.ย. 66 10.22.00 น. 2,201 2,201 2,300 677 
7 พ.ค. 67 16.55.00 น. 159 344 401 366 
7 พ.ค. 67 17.06.45 น. 1,544 1,811 2,300 202 
7 พ.ค. 67 17.07.45 น. 1,201 1,589 2,081 163 
7 พ.ค. 67 17.08.00 น. 1,010 1,429 1,849 156 
7 พ.ค. 67 17.52.00 น. 717 1,394 1,716 21 

   
2.2 วิธีดำเนินการศึกษา 

2.2.1 หาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางว่ิง (Runway Visual Range) , R  โดยการใช้สูตร 
 

จากสมการที ่14 

     
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=  

1) หาค่า TE  

2) หาค่า bt  
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3) หาค่า R  ใช้ I 5,000 cd จาก 2.2.3 

4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 

5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  
 

กรณีศึกษาที่ 1 ข้อมูล AWOS วันที่ 31 พ.ค. 66 เวลา 18.29.00 น. 
 MOR =537 m, VIS=898 m, RVR จากเครื่อง=1137 m, B =178 cd/m2 

1) หาค่า TE  

จากสมการที ่3 

   2log( ) 0.57log( ) 0.05[log( )] 6.66TE B B= + −  
แทนค่า 
   2log( ) 0.57log(178) 0.05[log(178)] 6.66TE = + −  
   log( ) 5.1241TE = −  
    TE =7.52 x 10-6 lx 

2) หาค่า bt  

จากสมการที ่13 

   ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 

   30ln(0.05)
537

ln( )bt
=  

   0.1674

bt e−=  
   bt =0.8465 

3) หาค่า R   
จากสมการที ่14 

   
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=  

แทนค่า   
30

6

2

5000(0.8465)
7.52 10

R

R

− =  

  R =1126 m 
 

4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1137 + 10% คือช่วง 1023 – 1251 m 
จะเห็นว่า R =1126 m อยู่ในช่วง 1023 – 1251 m 
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5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  

จะเห็นว่า R =1126 m, VIS=898 m, MOR =537 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้ R =1126 m > VIS=898 m> MOR =537 m สอดคล้องกับความสัมพันธ์ 
 
กรณีศึกษาที่ 2 ข้อมูล AWOS วันที่ 29 ก.ย. 66 เวลา 10.22.00 น. 
 MOR =2,201 m, VIS=2,201 m, RVR จากเครื่อง=2,300 m, B =677 cd/m2 

1) หาค่า TE  

จากสมการที ่3 

   2log( ) 0.57log( ) 0.05[log( )] 6.66TE B B= + −  
แทนค่า 
   2log( ) 0.57log(677) 0.05[log(677)] 6.66TE = + −  
   log( ) 4.6459TE = −  
    TE =2.261 x 10-5 lx 

2) หาค่า bt  

จากสมการที ่13 

   ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 

   30ln(0.05)
2201

ln( )bt
=  

   0.04083

bt e−=  
   bt =0.95999 

3) หาค่า R   
จากสมการที ่14 

   
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=  

แทนค่า   
30

5

2

5000(0.95999)
2.261 10

R

R

− =  

  R =2576 m 
 

4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2300 + 10% คือช่วง 2070 – 2530 m 
จะเห็นว่า R =2576 m ไมอ่ยู่ในช่วง 2070 – 2530 m 
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5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  

จะเห็นว่า R =2576 m, VIS=2201 m, MOR =2201 m 
เมื ่อเปรียบเทียบค่าจะได้ R =2576 m > VIS=2201 m = MOR =2201 m ไม่สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
 

กรณีศึกษาที่ 3 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 16.55.00 น. 
 MOR =159 m, VIS=344 m, RVR จากเครื่อง=401 m, B =366 cd/m2 

1) หาค่า TE  

จากสมการที ่3 

   2log( ) 0.57log( ) 0.05[log( )] 6.66TE B B= + −  
แทนค่า 
   2log( ) 0.57log(366) 0.05[log(366)] 6.66TE = + −  
   log( ) 4.8714TE = −  
    TE =1.347 x 10-5 lx 

2) หาค่า bt  

จากสมการที ่13 

   ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 

   30ln(0.05)
159

ln( )bt
=  

   0.5657

bt e−=  
   bt =0.5689 

3) หาค่า R   
จากสมการที ่14 

   
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=  

แทนค่า   
30

5

2

5000(0.5689)
1.347 10

R

R

− =  

  R =409 m 
 

4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 401 + 25 m คือช่วง 376 – 426 m 
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จะเห็นว่า R =409 m อยู่ในช่วง 376 – 426 m 
5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  

จะเห็นว่า R =409 m, VIS=344 m, MOR =159 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้ R =409 m > VIS=344 m > MOR =159 m สอดคล้องกับความสัมพันธ์ 
 

กรณีศึกษาที่ 4 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.06.45 น. 
 MOR =1544 m, VIS=1811 m, RVR จากเครื่อง=2300 m, B =202 cd/m2 

1) หาค่า TE  

จากสมการที ่3 

   2log( ) 0.57log( ) 0.05[log( )] 6.66TE B B= + −  
แทนค่า 
   2log( ) 0.57log(202) 0.05[log(202)] 6.66TE = + −  
   log( ) 5.0801TE = −  
    TE =8.3195 x 10-6 lx 

2) หาค่า bt  

จากสมการที ่13 

   ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 

   30ln(0.05)
1544

ln( )bt
=  

   0.0582

bt e−=  
   bt =0.9435 

3) หาค่า R   
จากสมการที ่14 

   
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=  

แทนค่า   
30

6

2

5000(0.9435)
8.3195 10

R

R

− =  

  R =2396 m 
 

4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2300 + 10% m คือช่วง 2070 – 2530 m 
จะเห็นว่า R =2396 m อยู่ในช่วง 2070 – 2530 m 
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5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  

จะเห็นว่า R =2396 m, VIS=1811 m, MOR =1544 m 
เมื ่อเปรียบเทียบค่าจะได้ R =2396 m > VIS=1811 m > MOR =1544 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
 

กรณีศึกษาที่ 5 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.07.45 น. 
 MOR =1201 m, VIS=1,589 m, RVR จากเครื่อง=2,081 m, B =163 cd/m2 

1) หาค่า TE  

จากสมการที ่3 

   2log( ) 0.57log( ) 0.05[log( )] 6.66TE B B= + −  
แทนค่า 
   2log( ) 0.57log(163) 0.05[log(163)] 6.66TE = + −  
   log( ) 5.1544TE = −  
    TE =7.006 x 10-6 lx 

2) หาค่า bt  

จากสมการที ่13 

   ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 

   30ln(0.05)
1201

ln( )bt
=  

   0.07486

bt e−=  
   bt =0.9278 

3) หาค่า R   
จากสมการที ่14 

   
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=  

แทนค่า   
30

6

2

5000(0.9278)
7.006 10

R

R

− =  

  R =2038 m 
 

4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2081 + 10% m คือช่วง 1873 – 2289 m 
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จะเห็นว่า R =2038 m อยู่ในช่วง 1873 – 2289 m 
5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  

จะเห็นว่า R =2038 m, VIS=1589 m, MOR =1201 m 
เมื ่อเปรียบเทียบค่าจะได้ R =2038 m > VIS=1589 m > MOR =1201 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
 

กรณีศึกษาที่ 6 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.08.00 น. 
 MOR =1,010 m, VIS=1,429 m, RVR จากเครื่อง=1,849 m, B =156 cd/m2 

1) หาค่า TE  

จากสมการที ่3 

   2log( ) 0.57log( ) 0.05[log( )] 6.66TE B B= + −  
แทนค่า 
   2log( ) 0.57log(156) 0.05[log(156)] 6.66TE = + −  
   log( ) 5.1694TE = −  
    TE =6.77 x 10-6 lx 

2) หาค่า bt  

จากสมการที ่13 

   ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 

   30ln(0.05)
1010

ln( )bt
=  

   0.088995

bt e−=  
   bt =0.91485 

3) หาค่า R   
จากสมการที ่14 

   
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=  

แทนค่า   
30

6

2

5000(0.91485)
6.77 10

R

R

− =  

  R =1822 m 
 

4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
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ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1849 + 10% m คือช่วง 1664 – 2034 m 
จะเห็นว่า R =1822 m อยู่ในช่วง 1664 – 2034 m 

5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  

จะเห็นว่า R =1822 m, VIS=1429 m, MOR =1010 m 
เมื ่อเปรียบเทียบค่าจะได้ R =1822 m > VIS= 1429 m > MOR =1010 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
 

กรณีศึกษาที่ 7 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.52.00 น. 
 MOR =717 m, VIS=1,394 m, RVR จากเครื่อง=1,716 m, B =21 cd/m2 

1) หาค่า TE  

จากสมการที ่3 

   2log( ) 0.57log( ) 0.05[log( )] 6.66TE B B= + −  
แทนค่า 
   2log( ) 0.57log(21) 0.05[log(21)] 6.66TE = + −  
   log( ) 5.8190TE = −  
    TE =1.5137 x 10-6 lx 

2) หาค่า bt  

จากสมการที ่13 

   ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 

   30ln(0.05)
717

ln( )bt
=  

   0.1253

bt e−=  
   bt =0.882 

3) หาค่า R   
จากสมการที ่14 

   
2

( )
R

b
b

T

I t
E

R
=  

แทนค่า   
30

6

2

5000(0.882)
1.5137 10

R

R

− =  

  R =1670 m 
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4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 
measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1716 + 10% m คือช่วง 1544 – 1888 m 
จะเห็นว่า R =1670 m อยู่ในช่วง 1544 – 1888 m 

5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  

จะเห็นว่า R =1670 m, VIS=1394 m, MOR =717 m 
เมื ่อเปรียบเทียบค่าจะได้ R =1670 m > VIS= 1394 m > MOR =717 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
 

2.2.2 หาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางว่ิง (Runway Visual Range) , R  โดยการใช้กราฟ 
MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), B ค่าต่างๆ ของ 
VAISALA 

1) เลือกกราฟ MOR  vs RVR ตามค่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background 
Luminance) จากการพิจารณาค่า B  ที่สัมพันธ์กับกรณีศึกษาจะสัมพันธ์กับกราฟ night และ 
intermediate conditions ดังนี้ 

  -night BL 15 cd/m2 (ถ้า B  50 cd/m2) 
  -intermediate conditions BL 180 cd/m2 (ถ้า 50 B 1000 

cd/m2)   
2) เริ่มที่ค่า MOR 
3) ลากจากค่า MOR ไปยังค่า RVR 
4) เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 

measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 

5) เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  
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กรณีศึกษาที่ 1 ข้อมูล AWOS วันที่ 31 พ.ค. 66 เวลา 18.29.00 น. 
MOR =537 m, VIS=898 m, RVR จากเครื่อง=1137 m, B =178 cd/m2 
เลือกใช้กราฟ MOR vs RVR : intermediate conditions BL 180 cd/m2 

 

 

ภาพที ่2.1 แสดงการหาค่า R จาก MOR = 537 m 
  
 เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement or 
observation ตามภาคผนวกที่ 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1137 + 10% คือช่วง 1023 – 1251 m 
จะเห็นว่า  R =1100 m อยู่ในช่วง 1023 – 1251 m 
 เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  
จะเห็นว่า  R =1100 m, VIS=898 m, MOR =537 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้  R =1100 m > VIS=898 m> MOR =537 m สอดคล้องกับความสัมพันธ์ 
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กรณีศึกษาที่ 2 ข้อมูล AWOS วันที่ 29 ก.ย. 66 เวลา 10.22.00 น. 
MOR =2,201 m, VIS=2,201 m, RVR จากเครื่อง=2,300 m, B =677 cd/m2 
เลือกใช้กราฟ MOR vs RVR : intermediate conditions BL 180 cd/m2 

 

 

ภาพที ่2.2 แสดงการหาค่า R จาก MOR = 2201 m 
 
 เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement or 
observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2300 + 10% คือช่วง 2070 – 2530 m 
จะเห็นว่า  R =ไม่มีในกราฟ 
 ไม่สามารถเปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  ได ้
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กรณีศึกษาที่ 3 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 16.55.00 น. 
MOR =159 m, VIS=344 m, RVR จากเครื่อง=401 m, B =366 cd/m2 
เลือกใช้กราฟ MOR vs RVR : intermediate conditions BL 180 cd/m2 

 

 
 ภาพที ่2.3 แสดงการหาค่า R จาก MOR = 159 m 

 
 เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement or 
observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 401 + 25 m คือช่วง 376 – 426 m 
จะเห็นว่า R  =380 m อยู่ในช่วง 376 – 426 m 
 เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  
จะเห็นว่า  R =380 m, VIS=344 m, MOR  =159 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้  R =380 m > VIS=344 m > MOR =159 m สอดคล้องกับความสัมพันธ์ 
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กรณีศึกษาที่ 4 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.06.45 น. 
MOR =1544 m, VIS=1811 m, RVR จากเครื่อง=2300 m, B =202 cd/m2 
เลือกใช้กราฟ MOR vs RVR : intermediate conditions BL 180 cd/m2 

 

 

ภาพที ่2.4 แสดงการหาค่า R จาก MOR = 1544 m 
 

 เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement or 
observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2300 + 10% m คือช่วง 2070 – 2530 m 
จะเห็นว่า  MOR  ไม่มีในกราฟท าให้ไม่สามารถหาค่า R ได ้
 ไม่สามารถเปรียบเทียบค่า R > VIS > MOR  ได ้
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กรณีศึกษาที่ 5 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.07.45 น. 
MOR =1201 m, VIS=1,589 m, RVR จากเครื่อง=2,081 m, B =163 cd/m2 
เลือกใช้กราฟ MOR vs RVR : intermediate conditions BL 180 cd/m2 

 

 

ภาพที ่2.5 แสดงการหาค่า R จาก MOR = 1201 m 
 
 เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement or 
observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2081 + 10% m คือช่วง 1873 – 2289 m 
จะเห็นว่า R  =1980 m อยู่ในช่วง 1873 – 2289 m 
 เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  
จะเห็นว่า  R =1980 m, VIS=1589 m, MOR =1201 m 
เมื ่อเปรียบเทียบค่าจะได้  R =1980 m >VIS=1589 m > MOR =1201 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
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กรณีศึกษาที่ 6 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.08.00 น. 
MOR =1,010 m, VIS=1,429 m, RVR จากเครื่อง=1,849 m, B =156 cd/m2 
เลือกใช้กราฟ MOR vs RVR : intermediate conditions BL 180 cd/m2 

 

 
ภาพที ่2.6 แสดงการหาค่า R จาก MOR = 1010 m 

 
 เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement or 
observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1849 + 10% m คือช่วง 1664 – 2034 m 
จะเห็นว่า  R =1750 m อยู่ในช่วง 1664 – 2034 m 
 เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  
จะเห็นว่า  R =1750 m, VIS=1429 m,  MOR =1010 m 
เมื ่อเปรียบเทียบค่าจะได้  R =1750 m >VIS= 1429 m > MOR =1010 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
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กรณีศึกษาที่ 7 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.52.00 น. 
MOR =717 m, VIS=1,394 m, RVR จากเครื่อง=1,716 m, B =21 cd/m2 
เลือกใช้กราฟ MOR vs RVR : intermediate conditions BL 15 cd/m2 

 

 

ภาพที ่2.7 แสดงการหาค่า R จาก MOR = 717 m 
 

เปรียบเทียบค่า R  กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement or 
observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1716 + 10% m คือช่วง 1544 – 1888 m 
จะเห็นว่า  R =1790 m อยู่ในช่วง 1544 – 1888 m 
 เปรียบเทียบค่า R  > VIS > MOR  
จะเห็นว่า  R =1790 m, VIS=1394 m,  MOR =717 m 
เมื ่อเปรียบเทียบค่าจะได้  R =1790 m >VIS= 1394 m > MOR =717 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
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2.2.3 หาค่า I จากกราฟ MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background 
Luminance), B = 180 cd/m2  

 โดยใช้ข้อมูลวันที่ 31 พ.ค. 66 เวลา 18.29.00 น. 
 

 
ภาพที ่2.8 แสดงค่า MOR = 537 m และค่า R =1100 m 

 

จากสมการที ่14 
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2.2.4 หาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางว่ิง (Runway Visual Range) , RVR โดยการใช้ตารางแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) 
1) เริ่มที่ค่า MOR 
2) เลือกคอลัมน์ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง (Background Luminance) 
3) ได้ค่า RVR 
4) เปร ียบเท ียบค ่า RVR ก ับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of 

measurement or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
5) เปรียบเทียบค่า RVR > VIS > MOR 

 
กรณีศึกษาที่ 1 ข้อมูล AWOS วันที่ 31 พ.ค. 66 เวลา 18.29.00 น. 
MOR  =537 m, VIS=898 m, RVR จากเครื่อง=1137 m, B =178 cd/m2 
เลือกใช้ช่วง BL ที่ 50-300 cd/m2 หรือ SD 
 

ตารางที ่2.2 แสดงการหาค่า RVR จาก MOR = 537 m 

 
 

 เปรียบเทียบค่า RVR กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement 
or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1137+10% คือช่วง 1023 – 1251 m 
จะเห็นว่า  RVR =1100 m อยู่ในช่วง 1023 – 1251 m 
 เปรียบเทียบค่า RVR > VIS > MOR 
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จะเห็นว่า RVR =1100 m, VIS=898 m, MOR =537 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้  RVR =1100 m > VIS=898 m> MOR =537 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
 
กรณีศึกษาที่ 2 ข้อมูล AWOS วันที่ 29 ก.ย. 66 เวลา 10.22.00 น. 
MOR  =2,201 m, VIS=2,201 m, RVR จากเครื่อง=2,300 m, B =677 cd/m2 
เลือกใช้ช่วง BL ที่ 300-1000 cd/m2 หรือ SL 
 

ตารางที ่2.3 แสดงการหาค่า RVR จาก MOR = 2201 m 

 
 
 เปรียบเทียบค่า RVR กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement 
or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2300+10% คือช่วง 2070 – 2530 m 
จะเห็นว่า   MOR ไม่มีในตาราง จึงไม่สามารถหาค่า RVR ได้ 
 ไม่สามารถเปรียบเทียบค่า RVR > VIS > MOR ได ้
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กรณีศึกษาที่ 3 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 16.55.00 น. 
MOR  =159 m, VIS=344 m, RVR จากเครื่อง=401 m, B =366 cd/m2 
เลือกใช้ช่วง BL ที่ 300-1000 cd/m2 หรือ SL 

 

ตารางที ่2.4 แสดงการหาค่า RVR จาก MOR = 159 m 

 

 
 เปรียบเทียบค่า RVR กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement 
or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 401 + 25 m คือช่วง 376 – 426 m 
จะเห็นว่า  RVR =325 m ไม่อยู่ในช่วง 376 – 426 m 
 เปรียบเทียบค่า RVR > VIS > MOR 
จะเห็นว่า   RVR =325 m, VIS=344 m,  MOR =159 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้   RVR =325 m < VIS=344 m >  MOR =159 m ไมส่อดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
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กรณีศึกษาที่ 4 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.06.45 น. 
MOR  =1544 m, VIS=1811 m, RVR จากเครื่อง=2300 m, B =202 cd/m2 
เลือกใช้ช่วง BL ที่ 50-300 cd/m2 หรือ SD 
 

ตารางที ่2.5 แสดงการหาค่า RVR จาก MOR = 1544 m 

 
 
 เปรียบเทียบค่า RVR กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement 
or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2300 + 10% m คือช่วง 2070 – 2530 m 
จะเห็นว่า  RVR ไม่มีในตาราง 
 ไม่สามารถเปรียบเทียบค่า RVR > VIS > MOR ได ้
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กรณีศึกษาที่ 5 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.07.45 น. 
MOR  =1201 m, VIS=1,589 m, RVR จากเครื่อง=2,081 m, B =163 cd/m2 
เลือกใช้ช่วง BL ที่ 50-300 cd/m2 หรือ SD 
 

ตารางที ่2.6 แสดงการหาค่า RVR จาก MOR = 1201 m 

 
 
 เปรียบเทียบค่า RVR กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement 
or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 2081 + 10% m คือช่วง 1873 – 2289 m 
จะเห็นว่า  RVR =2000 m อยู่ในช่วง 1873 – 2289 m 
 เปรียบเทียบค่า RVR > VIS > MOR 
จะเห็นว่า  RVR =2000 m, VIS=1589 m, MOR =1201 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้ RVR =2000 m >VIS=1589 m > MOR =1201 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
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กรณีศึกษาที่ 6 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.08.00 น. 
MOR  =1,010 m, VIS=1,429 m, RVR จากเครื่อง=1,849 m, B =156 cd/m2 
เลือกใช้ช่วง BL ที่ 50-300 cd/m2 หรือ SD 
 

ตารางที ่2.7 แสดงการหาค่า RVR จาก MOR = 1010 m 

 
 
 เปรียบเทียบค่า RVR กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement 
or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1849 + 10% m คือช่วง 1664 – 2034 m 
จะเห็นว่า  RVR =1800 m อยู่ในช่วง 1664 – 2034 m 
 เปรียบเทียบค่า RVR > VIS > MOR 
จะเห็นว่า   RVR =1800 m, VIS=1429 m, MOR  =1010 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้  RVR =1800 m >VIS= 1429 m >  MOR =1010 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
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กรณีศึกษาที่ 7 ข้อมูล AWOS วันที่ 7 พ.ค. 67 เวลา 17.52.00 น. 
MOR  =717 m, VIS=1,394 m, RVR จากเครื่อง=1,716 m, B =21 cd/m2 
เลือกใช้ช่วง BL ที่ <50 cd/m2 หรือ NA 
 

ตารางที ่2.8 แสดงการหาค่า RVR จาก MOR = 717 m 

 
 
 เปรียบเทียบค่า RVR กับเกณฑ์ Operationally desirable accuracy of measurement 
or observation ตามภาคผนวกท่ี 1 
ได้ Runway Visual Range, RVR จากเครื่อง = 1716 + 10% m คือช่วง 1544 – 1888 m 
จะเห็นว่า  RVR =1800 m อยู่ในช่วง 1544 – 1888 m 
 เปรียบเทียบค่า RVR > VIS > MOR 
จะเห็นว่า   RVR =1800 m, VIS=1394 m,  MOR =717 m 
เมื่อเปรียบเทียบค่าจะได้   RVR =1800 m >VIS= 1394 m >  MOR =717 m สอดคล้องกับ
ความสัมพันธ์ 
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บทที่ 3 
ผลการศึกษา 

 
R3.1 การเปรียบเทียบค่าทัศนวิสัยตามแนวทางว่ิง (Runway Visual Range),  

R การเปรียบเทียบค่า RVR จากเครื่อง ค่า จากการใช้สูตร ค่า RVR จากกราฟ MOR vs RVR 
Bที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), ค่าต่างๆ ของ VAISALA และค่า RVR 

จากตารางตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) แสดงได้ดัง
ตารางที่ 3.1 

Rตารางที่ 3.1 แสดงการเปรียบเทียบค่า RVR จากเครื่อง ค่า จากการใช้สูตร ค่า RVR จากกราฟ 
BMOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), ค่าต่างๆ ของ VAISALA 

และค่า RVR จากตารางตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) 
วันที่ ค่าระยะทางการ

มองเห็นทาง
อุตุนิยมวิทยา 

(Meteorological 
Optical Range),

MOR  

(m) 

ค่า 
RVR 
จาก

เครื่อง 
(m) 

Rค่า จาก
การใช้สูตร 

(m) 

ค่า RVR จาก
กราฟฯ 
(m) 

ค่า RVR 
จากตารางฯ 

(m) 

31 พ.ค. 66 
18.29.00 น. 

537 1137 1126 1100 
(B = 180 cd/m2) 

1100 
SD 

29 ก.ย. 66 
10.22.00 น. 

2,201 2300 2576 
ค่าไม่อยู่ใน
เกณฑ์การ
ยอมรับ 

หาไม่ได้ หาไม่ได้ 

7 พ.ค. 67 
16.55.00 น. 

159 401 409 380 
(B = 180 cd/m2) 

325 
SL 

7 พ.ค. 67 
17.06.45 น. 

1,544 2300 2396 หาไม่ได้ หาไม่ได้ 
SD 

7 พ.ค. 67 
17.07.45 น. 

1,201 2081 2038 1980 
(B = 180 cd/m2) 

2000 
SD 

7 พ.ค. 67 
17.08.00 น. 

1,010 1849 1822 1750 
(B = 180 cd/m2) 

1800 
SD 
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ตารางที่ 3.1 แสดงการเปรียบเทียบค่า RVR จากเครื่อง ค่า  จากการใช้สูตร ค่า RVR จากกราฟ MOR 

vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance),  ค่าต่างๆ ของ VAISALA และค่า 

RVR จากตารางตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) (ต่อ) 

วันที่ ค่าระยะทางการ
มองเห็นทาง
อุตุนิยมวิทยา 

(Meteorological 
Optical Range),

MOR  

(m) 

ค่า 
RVR 
จาก

เครื่อง 
(m) 

Rค่า จาก
การใช้สูตร 

(m) 

ค่า RVR จาก
กราฟฯ 
(m) 

ค่า RVR 
จากตารางฯ 

(m) 

7 พ.ค. 67 
17.52.00 น. 

717 1716 1670 1790 
(B = 15 cd/m2) 

1800 
NA 

หมายเหตุ  กำหนดให้ค่า RVR จากเครื่องเป็นค่า Reference 
 BNA – Night (  < 50 cd/m2 ) 

B SD – Twilight dark (  อยู่ในช่วง 50 – 300 cd/m2 )   
B SL – Twilight light (  อยู่ในช่วง 300 – 1000 cd/m2 )    

  
 จากตารางที ่3.1 พบว่า ที่ค่า MOR ไม่เกิน 2200 m.  

1) Rการหาค่า  Rจากการใช้สูตร สามารถหาค่า  ได้ในจำนวนเหตุการณ์ที ่มาก
ที่สุดเนื่องจากมีข้อจำกัดน้อยที่สุด สำหรับค่า MOR ที่ 2201 m จะได้ค่า RVR ที่ไม่อยู่ในเกณฑ์การ
ยอมรับ 

2) การหาค ่า RVR จากกราฟ MOR vs RVR ที่ค ่าความสว ่างของพื ้นหลัง 
B(Background Luminance), ค่าต่างๆ ของ VAISALA สำหรับค่า MOR ที่มากกว่า 1200 m. ไม่

สามารถหาค่าได้ และกรณีศึกษาส่วนใหญ่จะเป็นการใช้กราฟ B = 180 cd/m2  
3) การหาค่า RVR จากตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th 

meeting, AMOFSG) สำหรับค่า MOR ที่มากกว่า 2100 m. และค่า MOR ของ SD – Twilight dark 
ที่มากกว่า 1300 m. ไม่สามารถหาค่าได้ ส่วนค่า MOR ที่ SL – Twilight light ได้ค่า RVR ที่ไม่อยู่ใน
เกณฑ์การยอมรับ กรณีศึกษาส่วนใหญ่จะเป็นค่า B ในช่วง SD – Twilight dark (50 – 300 cd/m2) 
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3.2 การหาค่าเปอร์เซนต์ความผิดพลาดของค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual 
RRange), จากการใช้สูตร ที่ MOR ค่าต่างๆ 

 เราจะเลือกพิจารณาค่าความผิดพลาดของค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual 
R RRange), จากการใช้สูตรเนื่องจากมีข้อจำกัดน้อยที่สุดโดยค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดของ ที่ 

MOR ค่าต่างๆ แสดงได้ดังตารางที่ 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 แสดงค่าเปอร์เซ็นต์ความผิดพลาดของค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual 

RRange),  จากการใช้สูตรที่ MOR ค่าต่างๆ 
วันที่ ค่าระยะทางการ

มองเห็นทาง
อุตุนิยมวิทยา 

(Meteorological 
Optical Range),

MOR  

(m) 

ค่า RVR 
จาก

เครื่อง 
(m) 

Rค่า 
จากการ
ใช้สูตร 
(m) 

ค่าความ
ผิดพลาด
สัมบูรณ์

Rของ  
(m) 

ค่าสัมบูรณ์
ของค่า
ความ

ผิดพลาด
สัมบูรณ์

Rของ  
(m) 

ค่า
เปอร์เซนต์

ความ
ผิดพลาด

Rของ  
(m) 

31 พ.ค. 66 
18.29.00 น. 

537 1137 1126 11 11 0.97 

29 ก.ย. 66 
10.22.00 น. 

2,201 2300 2576 
ค่าไม่อยู่ใน
เกณฑ์การ
ยอมรับ 

-276 276 12 

7 พ.ค. 67 
16.55.00 น. 

159 401 409 -8 8 2 

7 พ.ค. 67 
17.06.45 น. 

1,544 2300 2396 -96 96 4.17 

7 พ.ค. 67 
17.07.45 น. 

1,201 2081 2038 43 43 2.07 

7 พ.ค. 67 
17.08.00 น. 

1,010 1849 1822 27 27 1.46 

7 พ.ค. 67 
17.52.00 น. 

717 1716 1670 46 46 2.68 

 
 จากตารางที่  3.2 พบว่า ค่าเปอร์เซนต์ความผิดพลาดของค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง 

R(Runway Visual Range),  ที่ค่า MOR ประมาณ 2200 m มีค่า 12% ซึ่งไม่อยู่ในเกณฑ์การ
Rยอมรับ (เมื่อค่า  มากกว่า 800 m เป็นต้นไป เกณฑ์การยอมรับคือ 10%) 
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MOR R3.3 การประยุกต์ใช้ความสัมพันธ์ระหว่างค่า  และ   
 3.3.1 การสร้างตาราง MOR vs RVR ท่ี B = 15 cd/m2 สนามบินลำปาง 
 
ตารางที ่3.3 แสดงค่า MOR และ RVR และค่าการรายงานค่า RVR ที่ B = 15 cd/m2 

ที่ B = 15 cd/m2 
MOR RVR การรายงานค่า RVR 
50 194 175 
100 349 325 
150 489 450 
200 620 600 
250 745 700 
300 864 800 
350 980 900 
400 1090 1000 
450 1197 1100 
500 1301 1300 
550 1402 1400 
600 1501 1500 
700 1694 1600 
800 1881 1800 
900 2064 P2000 
1000   
1100   
1200   
1300   
1400   
1500   
1600   
1700   
1800   
1900   
2000   
2100   
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 จากตารางที่ 3.3 พบว่าเมื่อค่า MOR มีค่ามากขึ้น จะทำให้ค่า RVR มีค่ามากขึ้นด้วย และค่า 
RVR เริ่มมีค่ามากกว่า 2000 m ที่ MOR 900 m 
 
 3.3.2 การสร้างตาราง MOR vs RVR ท่ี B = 180 cd/m2 สนามบินลำปาง 
 
ตารางที ่3.4 แสดงค่า MOR และ RVR และค่าการรายงานค่า RVR ที ่B = 180 cd/m2 

ที่ B = 180 cd/m2 
MOR RVR การรายงานค่า RVR 
50 168 150 
100 298 275 
150 414 400 
200 521 500 
250 622 600 
300 718 700 
350 810 800 
400 899 800 
450 984 900 
500 1067 1000 
550 1147 1100 
600 1225 1200 
700 1375 1300 
800 1520 1500 
900 1661 1600 
1000 1799 1700 
1100 1934 1900 
1200 2066 P2000 
1300   
1400   
1500   
1600   
1700   
1800   
1900   
2000   
2100   
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 จากตารางที่ 3.4 พบว่าเมื่อค่า MOR มีค่ามากขึ้น จะทำให้ค่า RVR มีค่ามากขึ้นด้วย และค่า 
RVR เริ่มมีค่ามากกว่า 2000 m ที่ MOR 1200 m 
 
3.4 ผลการวิเคราะห์  

R 1) ค่า  จากการใช้สูตรมีค่าใกล้เคียงกับค่าที่ได้จากการตรวจวัดด้วยเครื่องมือ เนื่องจาก มี
MOR B Iการใช้ตัวแปรครบถ้วนทั้ง 3 ตัวแปร คือ , ,  

MOR bt 2) RVR มีค่าเพิ่มขึ้นเมื่อ MOR เพ่ิมข้ึน แสดงให้เห็นว่า  ที่เพ่ิมข้ึนเป็นผลมาจาก  ที่
เพ่ิมข้ึน (ตัวรับแสง (light  receiver) รับแสงได้มากขึ้น - การดูดซับและการกระเจิงแสงของอนุภาคใน
อากาศลดลง) 

B 3) ค่า  ที่ต่างกัน มีผลต่อค่า RVR กล่าวคือ ถ้าแสงจากพื้นหลังมีค่ามากขึ้นจะทำให้การ
Bมองเห็นมีค่าลดลง ดังนั้นในสภาวะที่ มีค่าเพ่ิมข้ึน เพ่ือให้ค่า RVR มีค่ามากกว่า 2000 m ก็ต้องการ

ค่า MOR ที่มากข้ึนด้วย 
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บทที่ 4 
บทวิจารณ์ 

 

1) จำนวนทศนิยมของค่า Transmittance มีผลต่อความถูกต้องของข้อมูลในการใช้สูตรใน
การหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R   โดยจำนวนทศนิยมที่เหมาะสม 
คือ ตั้งแต่ 5 ขึ้นไป 

2) การใช้สูตรในการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R   สำหรับ
ศึกษานี้ยังไม่รวมค่าความคลาดเคลื่อนอื่นๆ ที่อาจมีผลต่อการค่าความถูกต้องในการหาค่าทัศนวิสัย
ตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R  

3) ในการประมาณค่าความเข้มของไฟทางวิ่ง (Runway Light Intensity), I  จากกราฟ 
MOR vs RVR พบว่า ค่าที่ใกล้เคียงกับค่าตรวจวัด RVR สนามบินลำปาง คือ 5000 cd ซึ่งหากเรา
ทราบค่าความเข้มของไฟทางวิ่ง (Runway Light Intensity), I  ที่ใช้จริง อาจทำให้ค่าทัศนวิสัยตาม
แนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R  มีความถูกต้องมากขึ้น 

4) ค่าระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological Optical Range), MOR 
ที่เหมาะสมกับการคำนวณ ควรมีค่าต่ำกว่า 2200 ม.  

5) การใช้กราฟ MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), 
B ค่าต่างๆ ของ VAISALA  มีข้อจำกัดคือค่า MOR ต้องไม่เกิน 1200 m  

6) การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) มี
ข้อจำกัดคือค่า MOR ต้องไม่เกิน 2100 m  

7) การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) มี
ข้อจำกัดคือค่า B ช่วง 50 – 300 (SD – Twilight dark) MOR ต้องไม่เกิน 1300  

8) การใช้กราฟ MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), 
B ค่าต่างๆ ของ VAISALA และตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, 
AMOFSG)  มีข้อจำกัดคือ ไม่มีการระบุค่าความเข้มของไฟทางวิ่ง (Runway Light Intensity), I  ซึ่ง
อาจทำให้เกิดความคลาดเคลื่อนของค่า R  ได้มาก 

9) การใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) 
เป็นค่าที ่ใช้รายงาน ซึ ่งเกิดจากการปัดเศษลงตามเกณฑ์การรายงาน ซึ ่งอาจทำให้เกิดความ
คลาดเคลื่อนของค่า RVR ได้มากเมื่อนำไปเปรียบเทียบกับค่า R ที่ได้จากการคำนวณ 

10) แม้ว่าค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range), R  ที่ได้จากการคำนวณ
โดยการใช้สูตรและค่า RVR ที ่ได้จากการอ่านกราฟ MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง 
(Background Luminance), B ค่าต่างๆ ของ VAISALA จะมีค่าใกล้เคียงกับค่าที่วัดได้โดยเครื่องมือ
แต่ในการรายงานค่า RVR ก็ต้องปัดเศษลงตามเกณฑ์การรายงานฯ ซึ่งอาจทำให้ค่าคำนวณมีความ
แตกต่างจากค่ารายงานอยู่มาก 
  
  
 



บทที่ 5 

สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

5.1 สรุป 

 1) ได้แนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  โดยวิธี 
manual โดยการใช้สูตรตามความสัมพันธ์ของ ALLARD’s Law ที่ค่าความเข้มของไฟทางวิ่ง 
(Runway Light Intensity), I = 5000 cd ที่สนามบินลำปาง 
 2) ได้แนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , RVR โดยวิธี 
manual โดยการใช้กราฟ MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพื้นหลัง (Background Luminance), 
B ค่าต่างๆ ของ VAISALA ที่ค่า B = 15 cd/m2, และ B = 180 cd/m2 ที่สนามบินลำปาง 

 3) ได้แนวทางการหาค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , RVR โดยวิธี 
manual โดยการใช้ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR และ RVR (9th meeting, AMOFSG) 
ของค่าความสว่างของพื ้นหลัง (Background Luminance) ช่วง Night, Twilight dark และ 
Twilight light ที่สนามบินลำปาง 
 4) ได้ตารางแสดงค่า RVR ที่ใช้ในการรายงานที่ค่า MOR ต่างๆ  เมื่อ B มีค่า 15 cd/m2, 
และ 180 cd/m2  ที่สนามบินลำปาง 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

1) ในการคำนวณค่าทัศนวิสัยตามแนวทางวิ่ง (Runway Visual Range) , R  หากมีการรวม
ค่าความคลาดเคลื่อนร่วมด้วยอาจทำให้ความถูกต้องมีค่ามากข้ึน  

2) หากเพิ่มกรณีศึกษาหรือข้อมูลที ่ค่า  B อื่นๆ อีก เช่น มีค่า B = 2500 cd/m2, และ      
B  = 25000 cd/m2 ก็จะสามารถประยุกต์ใช้ข้อมูลได้มากข้ึน 
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ภาคผนวกที่ 1 
 

Attachment A. Operationally Desirable Accuracy Measurement or Observation 
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ภาคผนวกที่ 2 
 

กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง MOR vs RVR ที่ค่าความสว่างของพ้ืนหลัง  
(Background Luminance), B ค่าต่างๆ ของ VAISALA ( 15, 180, 2500, 25000 cd/m2) 
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ภาคผนวกที่ 4 
 

ผลการทำ Linearity test 
Instrument : Optical Filter Set for Vaisala Transmissometer LT31 

Type : LTOF111 
 

 
LTF111 Filter value : 0.7086 

 

 
LTF211  Filter value : 0.0316 

 

 
LTF111  Filter value : 0.5206 
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ภาพแสดงผลการทำ Linearity test ของ LTF211 Filter value : 0.0316 

 
 (Applied Filter Value) การหาระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological 
Optical Range) MOR  ที่ bt = 0.0316 กำหนดให้ b คือ ระยะห่าง = 30 m 
จากสมการที่ 13 

ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 
30ln(0.05)

ln(0.0316)
MOR =  

26.01517MOR = m 
  (Calculated MOR) การหาระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological 
Optical Range) MOR  ที่ bt  = 0.031459 กำหนดให้ b  คือ ระยะห่าง = 30 m 
จากสมการที่ 13 

ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 
30ln(0.05)

ln(0.031459)
MOR =  

25.98154MOR = m 



 
 
 
 

xvi 
 

 (Measured MOR) การหาระยะทางการมองเห็นทางอุตุนิยมวิทยา (Meteorological 
Optical Range)  MOR   ที่  bt  = 0.032153 กำหนดให้  b  คือ ระยะห่าง = 30 m 
จากสมการที่ 13 

ln(0.05)

ln( )b

b
MOR

t
=  

แทนค่า 
30ln(0.05)

ln(0.032153)
MOR =  

26.14648MOR = m 
หมายเหตุ ในการทำ Linearity test มีเกณฑ์ calculated/measured MOR อยู่ที่ + 10% 


